Elementarni analyza

Elementarni analyza - diikkaz ptitomnosti, resp. stanoveni jednotlivych prvkl. Ptedpokladem
dalSich postupli je mineralizace organického vzorku (oxida¢ni nebo redukcni rozklad).
Nasledné¢ se stanovuji latky metodami anorganické analyzy.
Mineralizace organického vzorku se provadi:

= spalovanim pii vysoké teploté

= varem v mineralnich kyselinach
Mnozstvi kysliku se nestanovuje, ale dopocitava do 100 %. ProtoZe spalovanim vznikaji
slouceniny s kyslikem a neni mozné odlisit kyslik v pivodnim nespaleném vzorku a kyslik,

ktery pochézi ze vzduchu.
Priklad:

Pti kvantitativni analyze bylo spaleno 70 mg latky. Vzniklo 102,8 mg oxidu uhli¢it¢ho a 41,6
mg vody.

Pti spalovani latky probihaji reakce:

C+ 0,—CO;

2H; +0; —»2H0

Vypocitame, z kolika mg uhliku a vodiku vznikla zji§téna mnozstvi oxidu uhli¢itého a vody:
zxmg C —102,8 mg CO, zy mg H—41,6 mg H,O

Pomoci relativnich atomovych hmotnosti M(C) = 12,01g/mol, M(CO;) = 44,01 g/mol
M(H)=1,01 g/mol, M(H;0)= 18,02 g/mol vypocitame hmotnost jednotlivych prvkd ve

vzorku.
m(C) =28 mg m(H) =4,66 mg

Déle ur¢ime elementarni sloZeni. Spocitame tedy hmotnostni procenta prvki ve vzorku

(mprvku/mvzorku X 100).

X = 40 % y = 6,66 %



Zbytek do 100 % ptipada na prvky nebo necistoty, které nebyly stanovovany. V nasem
ptipadé budeme uvazovat, ze cely tento zbytek piipada kysliku (tedy 53,34 %).

Vypocet stechiometrického a sumarniho vzorce

Stechiometricky vzorec

e vyjadiuje zdkladni slozeni slouCeniny
e udava, z kterych prvkl se sloucenina skladd a v jakém poméru jsou atomy téchto

prvki ve sloucening zastoupeny
Sumaérni vzorec

e udava druh a pocet atomu v molekule dané slouc¢eniny

e muze byt totozny se stechiometrickym vzorcem, nebo je jeho celistvym nasobkem
Pt. peroxid vodiku ma stechiometricky vzorec HO a sumarni vzorec H,0O,

Atomovy pomér prvkia ve vzorku zjistime, délime-li mnozstvi jednotlivych prvki

v procentech jejich relativnimi atomovymi hmotnostmi.
Stechiometricky vzorec ziskame, pokud vydélime pomér nejmensim z ¢isel.

Vzhledem k tomu, ze ve slouceniné (v sumarnim vzorci) jsou jednotlivé prvky v poméru
celych ¢isel, snazime se poméru celych ¢isel dosahnout matematickymi operacemi (nasobeni

celym Cislem).

K ovéfeni ,,spravnosti® vypocteného vzorce lze vyuzit: a) zpétny vypocet obsahu prvki; b)

hodnotu DBE, kterad musi byt celociselna; c) NMR spektra.

a) Vypocet elementarniho sloZeni
Ze sumarniho vzorce latky miizeme vypocitat elementarni slozZeni tak, Ze hmotnost
jednotlivych prvki ( pocet molid daného prvku vyndsobend molarni hmotnosti) se
vydéli celkovou hmotnosti molekuly (1 mol X molarni hmotnost molekuly). Aby byl

vystedek v %, je tfeba jeste vysledek vynésobit 100.
Napf‘ C12H11F3N202
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