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Kromé teoretickych pfednasek navstévuji studenti v rdmci pfedmétu ,Seminare pokrocilych
metod analyzy” fadu Spi¢kovych pracovist. Kromé tvodu do dané fesené problematiky je jim
umoznéna i vlastni experimentalni prace. Formou zadané laboratorni prace si tak studenti
mohou vyzkouset experimentdlni méreni a vyhodnoceni vysledk.

Nasleduje kratky prehled resenych témat vytvoreny s pfispénim odevzdanych protokolt
soucasného studenta tohoto oboru Bc. Pavla Zvétory.
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Overtonova spektroskopie chladnych molekul v supersonickém
molekuldarnim paprsku

Experimentalni zafizeni spojuje supersonickou molekularni trysku a
laserovy spektrometr s vysokym rozliSenim pro spektroskopické studium
molekul v plynné fazi za nizkych teplot. V ramci laboratorni prace je
mérena série spektrdlnich ¢ar vodni pary v blizké infracervené oblasti a
na zakladé pribéhu a intenzity téchto spektralnich ¢ar byla urcena
teploty téchto molekul v supersonické expanzi.

Fluorescencni korela¢ni spektroskopie

Tato technika vyuziva konfokalniho mikroskopu k fokusaci laserového
zareni do kyvetového prostoru, ktery mlze byt proto velice maly. To
umoziiuje mérit nanomolarni fluorescencni roztoky, kdy i mald zména
koncentrace fluorescencni latky v tomto objemu zpUsobi dostatecné
velkou a méfitelnou zménu signdlu na detektoru. Tato metoda se
pouziva napriklad na méreni difuzniho koeficientu, pro méfeni pohybu a
chovdéni fluorescencnich znacek v rliznych biochemickych systémech
(napf. biologickych membran, sloZeni proteind, apod.) nebo ke sledovani
chemickych reakci latek obsahujicich fluorofor.

Fluorescencni korelacni spektroskopie

V rdmci praktika bylo provedeno nékolik riznych experimentl s klastry:
byl pfipraven molekulovy paprsek klastr( argonu Ar,, pro expanzni
podminky, metodou “time-of-flight” bylo zméreno rozdéleni rychlosti
¢astic v molekulovém paprsku a s pouzitim 5% smési HBr/Ar byl vytvoren
klastr (HBr),, na némz byly provadény experimenty s fotodisociaci.
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Fotoelektronova spektroskopie povrchi pevnych latek

V tomto praktiku se studenti sezndami s experimentalnim zafizenim pro
XPS a teoretickymi zaklady této metody. Cilem préace je namérit
elektronova spektra neznamého vzorku a identifikovat pfitomné prvky
véetné jejich oxidacnich stavli a odhadu koncentrace.

Metody cirkularniho dichroismu

V rdmci experimentdlni prace jsou méreny vzorky metodou
elektronového cirkularniho dichroismu i vibra¢niho cirkularniho
dichroismu a studenti se dale seznami se zpUsoby, jakym Ize zmérena
spektra interpretovat pomoci ab initio vypocta.

Mikroskopie s rastrovaci sondou

Z této oblasti metod se studenti seznami se skenovaci tunelovaci
mikroskopii a mikroskopii atomarnich sil. Provadi se zakladnim nastaveni
AFM pro zobrazeni napf. uhlikovych nanotrubic a dale si studenti
vyzkouseji s jednotlivymi nanoobjekty manipulovat.

Mikrovinna spektroskopie

Mikrovinny spektrometr vybaveny Starkovou celou umoziiuje méfit
hodnoty elektrickych dipdlovych momentl pro dany vibracéni a rotac¢ni
stav s vysokou presnosti. Cilem této prace je vypocet permanentniho
elektrického dipélového momentu acetonitrilu pomoci dat namérenych
na nové sestaveném modulu pro Starkovu mikrovinnou spektroskopii.

Dynamika elementarnich chemickych reakci iontli ve zkfizenych
paprscich ¢astic

Reakce v iontovych a molekulovych paprscich umoziuji studium reakci
zplUsobenych izolovanymi srazkami ¢astic a tim mohou pfrispét

k objasnéni zakladnich procesu probihajicich pri chemickych reakcich.
V souvislosti s teoretickym modelovani atmosféry Jupiterova mésice
Titanu je cile této prace vyhodnoceni mechanismu reakce vzniku iontu
CND,".



