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Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU

- iontove reakce ve vodnych roztocich

> rychly, jednoznacny a ¢asto kvantitativni
prubéh

> kationty, anionty

CHEMICKA ANALYZA ORGANICKEHO
MATERIALU

- mineralizace - rozklad na anorganickeé latky

>C,H, O, N,S, P, Si, B, halogeny, ,tezke* kovy




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU

» dukaz jedné ¢i mala slozek
>majoritni slozka, minoritni slozka
>stopova slozka
>volba vhodnych selektivnich reakci

» celkova analyza
1) posouzeni vzhledu - napr. zabarveni

2) posouzeni prubéhu rozpousténi
2) posouzeni vliastnosti roztoku - pH
3) predbézné zkousky - zbarvovani plamene




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU

» celkova analyza
4) skupinove reakce

a) systematické déleni kationtu
- sirovodikovy postup - 5 trid ?
b) systematické déleni aniontu - 3 tridy
- rozpustnost barnatych a stribrnych

soli
SPOLUSRAZENI, INDUKOVANE ROZPOUSTENI

5) selektivni dukazy



Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU

» skupinové reakce - kationtu
a) s HCI - chloridy stribrny, olovnaty, rtutny
b) s H,S0O, - sirany vapenaty, strontnaty, olovnaty,

barnaty, stribrny, rtutny
c) s H,S - (kysele prostredi) - barevne sulfidy
stribrny, olovnaty, rtutnaty, med'naty/medny - Cernée
, cini€ity Spinave zluty, cinaty hnedy,
bismutity tmave hnedy
MEZIPRODUKTY, vliv pH, oxidovatelnost




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU
» skupinové reakce - kationtu
d) (NH,),S - (neutralni, slabé zasadité prostredi) -

barevné sulfidy
zeleznaty, zelezity, kobaltnaty, nikelnaty - Cerne
, Zinecnaty - bily

malo rozpustné hydroxidy
hlinity - bily, chromity - zeleny




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU
» skupinové reakce - kationtu
e) NaOH - (zasadité prostredi) -
hydroxidy, oxidy, hydroxokomplexy,

zasadité soli (hydroxid-sul, oxid- sul)

f) vodny roztok amoniaku -
hydroxidy, aminkomplexy (Cu?*,

g) alkalicky uhlicitan
uhlicitany, zasadite uhliCitany, hydroxidy




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU
» skupinové reakce - kationtu
g) alkalicky fosforeénan - PO,”, HPO,*
fosforecnany, hydrogenfosforecnany

h) alkalicky jodid - barevne jodidy
(zluty), Bil; (hnedocerny) - BiOI (oranzovy),
Hg,l, (zlutozeleny, nestaly)




Kvalitativni analyza - prvkova
CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO

MATERIALU

» skupinové reakce - aniontu
1) srazeci reakce

a) dusicnan barnaty - barnate soli
b) dusicnan stribrny - stribrné soli

2) OXIDACNE-REDUKCNI reakce

Ox

\a) reakce s manganistanem v kyselém prostredi
a’) reakce s jodem v neutralnim prostredi
b) reakce s jodidem v kyselém prostredi




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ANORGANICKEHO
MATERIALU
» skupinové reakce - aniontu
1) srazeci reakce
a) dusicnan barnaty - barnate soli

b) dusicnan stribrny - stribrné soli
) Ba i Ag sul nerozp. - SO,%, CO,%*, PO*
l) Ba sul rozp., Ag stl nerozp. - Cl,, Br, I, CN-, $*
lll) obe soli rozp. - MnO,, NO,, NO;-, ClO,", CIO,




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ORGANICKEHO
MATERIALU

«dukaz C, H
1) horeni, uhelnateni
2) OXIDACNI zkouska - zihani s praskovitym CuO

a) dukaz CO, - srazenina uhlicitanu barnatého

b) dukaz H,O - oroseni - barevné aqua komplexy
3) REDUKCNI zkouska - UHLIK

taveni s alkalickym kovem za pridavku amonne

soli ¥ alkalicky kyanid - diikaz kyanidu




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ORGANICKEHO
MATERIALU
 dukaz O
1) jodovy test - rozpousténi jodu
kyslik obsahujici kapaliny - hnedy roztok

bezkyslikaté kapaliny - fialovy roztok
2) ferox-test - rozpousteni tuneho
hexathiokyanatozelezitanu zeleziteho
- kyslikaté latky # Cerveny roztok
- bezkyslikaté latky - nerozpoustéji tuto sul




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ORGANICKEHO
MATERIALU
« dukaz N, S
N - Lassaigneuv test - redukéni mineralizace latky

tavenim s kovovym sodikem
- VZNIKA KYANID SODNY

- vodny vyluh - dikaz KYANIDU

S - prevod na sulfidy - redukcni mineralizace latky
tavenim s kovovym sodikem
- roztokem kademnate soli se
srazi




Kvalitativni analyza - prvkova

CHEMICKA ANALYZA ORGANICKEHO
MATERIALU

» dukaz halogenu
Cl, Br, | - Beilsteinova zkouska
- termicky rozklad latky v plameni za pritomnosti CuO
- tekavy halogenid mednaty - zelené zbarveni
plamene
- redukcni mineralizace - taveni s Na
halogenidy sodné - dukaz halogenidu

F - prevod na fluoridy - jejich dukaz - bezbarvé
fluorozirkonicité komplexy




Kvalitativni analyza
- molekulova

- chemické ,,dukazy“ funkénich
skupin
- reakce ruznych organickych

derivatu
provazene predevsim
barevnymi efekty




Chemické dukazy

funkcnich skupin
REAKCE NENASYCENYCH UHLOVODIKU
- adice halogenu Br,, |,, IBr
- odbarvovani roztoku halogenu
- oxidace manganistanem Bayeruv test
- vznik hnede srazeniny MnO,.xH,0 + dioly ¢i kyseliny

ALKENY - adice s Karashovym éinidlem| <-“
\_ . krystalické chlorsulfidy




Chemické dukazy

funkcnich skupin
REAKCE NENASYCENYCH UHLOVODIKU

ALKINY - monosubstituované

- reakce s llosvayovym Cinidlem

(amoniakalni roztok CuSO, odbarveny
hydroxylaminem)

- vznik az HNEDYCH
malo rozpustnych acetylidu méd'nych




Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE ALKOHOLU a FENOLU

OBECNA REAKCE s CHLORIDEM FOSFORECNYM -
- vznik R-Cl, POCIl,, a HCI

ROZLISENI PRIMARNICH, SEKUNDARNICH a
TERCIARNICH ALKOHOLU - Lukasiv test

- tvorba alkylchloridu reakci s ZnCl, v konc. HCI
- PRIMARNI - nereaguiji
- SEKUNDARNI - za 2-5 min - vznik
malorozpustneho alkylchloridu
- TERCIARNI - ihned, i jen s HCI




Chemické dukazy funkénich skupin
REAKCE ALKOHOLU a FENOLU

DUKAZ PRIMARNICH a SEKUNDARNICH ALKOHOLU
- xanthogenova reakce - reakce s CS, a KOH

vznik alkylxanthogenanu draselnych

(R-O-CS-SK)
srazeni mednatymi ionty a redukce na

alkylxanthogenany medne a
dialkylxanthogendisulfidy (R-0-CS-S),

- nerozpustne hnedozlute produkty




Chemické dukazy funkénich skupin
REAKCE ALKOHOLU a FENOLU

SELEKTIVNi REAKCE pro DUKAZ FENOLU
- kysely charakter -OH
- komplexni slouceniny - reakce s FeCl, -

Ar-O - ligand -  FUzZnobarevné

komplexy
vodné, alkoholické prostredi

- reakce aromatického kruhu - s Br (bromova voda)
- snadna bromace - bromovodik a
malo rozpustné polysubstitucni bromderivaty




Chemické dukazy funkénich skupin
REAKCE ALKOHOLU a FENOLU

SELEKTIVNi REAKCE pro DUKAZ FENOLU
- reakce aromatického kruhu -
- Liebermannova reakce - HNO, v H,SO,

- vznik p-nitrosofenolu reagujicich dale
s vychozim fenolem - propojeni
kruhu -N= mustky
riznolarevné produkty

menici zabarveni dle hodnoty pH




Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE ALDEHYDU a KETONU

REAKCE C=0

- kondenzace s -NH, - derivaty hydrazinu,

hydroxylamin
H,N—OH

hydrazony, oximy - dobre krystalizujici



Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE ALDEHYDU a KETONU
REAKCE ALDEHYDU - jako redukénich éinidel

- Tolensovo cinidlo (reaguji tak i jiné oxidovatelné latky)
R-CHO + 2 [Ag(NH,),]* + 3 OH-

l
R-COO-+2Ag +4 NH; +2H,0

Fehlingovo €inidlo (vinanovy komplex Cu?*)
- vznika cervena srazenina Cu,0




Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE KARBOXYLOVYCH KYSELIN

PREVEDENI KYSELIN - na CHLORID (PCl,)
- na ESTER (CH,-OH + BF,)

nasledna reakce s HYDROXYLAMINEM H,N—OH

- vznik hydroxamove kyseliny R-CO-NH-OH

nasledna reakce s Fe’*
- vznik karminove zbarvenych komplexu




Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE AMINU

- tvorba komplexu 2,3-butandioximu s Ni?*
v prostiedi aminu

VELMI NESELEKTIVNI
- reakce s dusitanem sodnym v prostredi zred.HCI

R-NH, + HNO, R-OH + N, + H,0

(primarni alifatické aminy) kopulace s

fenolem na
azobarvivo

Ar -NH, + HNO, + H¥ — Ar-N*=N + 2 H,0
(primarni aromatické aminy)




Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE AMINU
- reakce s dusitanem sodnym v prostredi zred.HCI
R-NH-R’ + HNO, R-N(-NO)-R’ + H,0
(sekundarni alifatické aminy)

Ar-NH-R(Ar’) + HNO, — Ar-N(-NO)-R(Ar’) + H,0
(sekundarni aromatické aminy)

N-nitrosaminy ve vodé nerozpustnée olejovite
Ci krystalicke latky




Chemické dukazy funkénich skupin

REAKCE NITROSLOUCENIN
- reakce s dusitanem sodnym v prostredi zred.HCI
R-CH,-NO, + HNO, R(- NOZ) -C=NOH

(primarni alifaticke nltrolatky) NITROLOVA reakce
alkalickem prostredi
cervene zbarveni

R'(R,')'CH'NOZ + HNOZ - R'(R,')'C('NO)'NOZ + H20
(sekundarni alifatické nitrolatky) /

odrozelené zbarveni -pseudonitroly




