
TGA-IR
• Termogravimetrická analýza spojená s infračervenou 

spektrometrií
– Detekce úbytku hmotnosti v závislosti na teplotě –

• Efekt rostoucí teploty

• Kinetika procesu
– Lineárně rostoucí teplota , 

isotermické úseky

– Fyzikální procesy – odpařování

– Chemické procesy – rozklad 

– Studium léčiv

– Studium anorganických materiálů

– Studium polymerů – typické termodegradační chování 

jednotlivých polymerů 



TGA-IR
• Termogravimetrická analýza spojená s infračervenou 

spektrometrií
– Detekce úbytku hmotnosti 

v závislosti na teplotě

– Detekce těkavých produktů 

tepelného rozkladu IR spektrometrií



TGA-IR
• Termogravimetrická analýza spojená s infračervenou 

spektrometrií - interface

termočlánek

TG

FTIR plynová cela

Spojka

adapter 

výstup

Mikropícka 

2,4 ml   

Vzorek

Držák vzorku

termočlánek

termočlánek



TGA-IR

Objem cely: 8.7 ml

Délka: 123 mm

Dvojitá okénka

- KBr, ZnSe

Termočlánek

Ohřívač

VstupVýstupní ventil

Ocelové pouzdro

KONSTRUKCE  

PLYNOVÉ CELY



TGA-IR
• Termogravimetrická analýza spojená s FTIR



TGA-IR
Aspirin

®
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λ

ASPIRIN 
®  

3-D VIEW

TG/FT-IR Applications

3D-IR representace rozkladu ASPRINu. 

Dva rozkladové kroky 

s odlišnými uvolněnými plyny. 

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts
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Wavenumber

Acetic acid

ASPIRIN
® 

SPECTRUM OF EVOLVED GAS 175
o
C

TG/FT-IR Applications

Spectrum at the decomposition temperature of 175oC

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts



ASPIRIN
® 

LIBRARY SEARCH OF SPECTRUM  RELEATED TO 175
o
C 

TG/FT-IR Applications

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts
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Salicylic acid

Phenol

ASPIRIN
®

TG/FT-IR Applications

Extracted spectra at a decomposition temperature of 

approximately 345 oC. 

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts



Acetyl Salicylic Acid

(Aspirin
®
)

Salicylic Acid

bp. at 1013 mbar, 211°C
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TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts

ASPIRIN
® 

TYPICAL OPUS SEARCH VIEW

TG/FT-IR Applications
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TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts



EXPERIMENTAL SETUP

Reduced Pressure TG/FT-IR

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts

Line

NETZSCH

TG 209

Mass Flow
Controller:
Sierra Model
810C-DR-2

TG-FT-IR

Interface

BRUKER

EQUINOX 55

Filter:

3” Cotton Wool

3” Zeolite

Heated
Transfer

Pump:
KNF Model
Un726 FTP

Needle
Valve

Protective

Purge
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PERFLUORATED ELASTOMER

TG/FT-IR Applications

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts
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P = 1013 mbar



Fomblin
T = 320°C

0
.0

0
0

.0
5

0
.1

0
0

.1
5

0
.2

0
0

.2
5

A
b

s
o

rb
a

n
c

e
 U

n
it

s

5001000150020002500300035004000

Wavenumber

T = 370°C

PERFLUORATED COMPOUNDS: SOFTENER

TG/FT-IR Applications

TG + FT-IR: More than Just the Sum of Its Parts
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TGA-MS
• Termogravimetrická analýza spojená s MS spektrometrií

– Detekce těkavých produktů tepelného rozkladu MS

TGA-MS Link Technique

Analogue / Digital Interfacing

TGA I/O Interface MS I/O Interface

TGA Analyser

TGA Control Computer MS Analyser

MS Control Computer



TGA-MS - schéma



TGA-MS
Weight Loss 

Water 

CO2 

Temperature  

Weight Loss 

Water 

CO2 

 

Temperature  

Ztráty hmotnosti

MS křivky

Teplotní záznam

vůči času

Ztráty hmotnosti

MS křivky

vůči teplotě



TGA-MS

methanol aceton


