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7. Fazoveé premeny
Separace

o faze - odlisitelny stav latky v systému; v urcité
casti prostoru homogenni, jak v chemickém
slozeni, tak ve fyzikalnich vlastnostech;
oddéleny od okoli fazovym(i) rozhranim(i)
o fazoveé rovnovahy — odlisné slozeni fazi —
vyuziti pro separace

» destilace — | > g(—>1)

e krystalizace— | — s

e sublimace— s—>g(—5S)

o extrakce — | — | (I > s)

e chromatografieg —»s,g—> 1|, 1 > s, | - |
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o faze
— alespon dve faze — heterogenni systém
— Gibbsliv fazovy zakon
e otazka poctu fazi, poctu (nezavislych) slozek a
poctu stupnu volnosti (tlak, teplota, sloZeni)
ef+v=s+2 v=s+2-f

o f - pocet fazi, v —pocet stupnt volnosti,
s — pocet slozek
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 (heterogenni) soustavy

— stupne volnosti

e v= 0 — invariantni soustava (napr. jednoslozkova
soustava v trojnem bode)

e v =1 — univariantni soustava (napr. jednoslozkova
soustava v pri varu — urcitemu tlaku jednoznacne
prirazena urcita teplota varu)

e v = 2 — bivariantni soustava (napr. jednoslozkova
soustava v kapalnem stavu — mohu v urcitem
intervalu nezavisle volit teplotu i tlak)

e v = 3 — trivariantni soustava
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 jednoslozkové soustavy
— fazovy diagram

o tI‘Ojn)'/ bod diamant
» koexistencni | tavenina
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jednoslozkové soustavy
— fazovy diagram
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Separace

* jednoslozkove soustavy
— fazovy diagram
e trojny bod vody vs. koexistence ledu, vody a pary

pri tani ledu v prirodé - POZOR - viceslozkova
soustava — vzduch nikoli ,Cista" vodni para

e rlizné tuhé faze — jejich koexistence a premény



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Phase-diag.svg

7. Fazoveé premeny
Separace

dvouslozkoveé soustavy

- kapalma — plyn (plyn rozpustny v kapalme
aniz dochazi k chemické reakci)

—-v=s5+2-f v=2(s=2 f=2)

— volbou teploty a tlaku je urceno slozeni fazi

— Henryho zakon — pri konstantni teplote je
rozpustnost plynu v kapaliné Umerna tlaku

tohoto plynu nad kapalinou (netékavou)-

dln Ky Hy
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Separace

dvouslozkoveé soustavy
— kapalina — kapalina — plyn (dvé neomezené
misitelné (odlisneé teékave) kapaliny, aniz
dochazi k chemické reakci)
-v=s5+2-f v=2 (pokudliqg)
— volbou teploty a tlaku je urceno slozeni fazi
— odlisSné slozeni plynné a kapalné faze
o zakladni model pro destilaci

_ 1O v av 73
/ Raoultuv zakon
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dvé neomezené misitelneé (odlisné tekave) kapaliny

P=P, + P = Pa X + Pg X’
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 dvouslozkové soustavy - izotermické diagramy
— idealni chovani
— neomezene
misitelné
kapaliny
s odlisSnou
tékavosti
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 dvouslozkove soustavy - izotermické diagramy

— realné chovani dvou neomezené misitelnych kapalin
— a) blizké idealnimu, b),c) vznik azeotropickych smési
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» dvouslozkové soustavy - izobarické diagramy

— realné chovani dvou neomezené misitelnych kapalin
— a) blizké idealnimu, b),c) vznik azeotropickych smesi
— destilace

a b C
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» dvouslozkové soustavy - izobarické diagramy
— destilace — ODLISNE SLOZENI KAPALNE A PLYNNE FAZE

— obecnée pro SEPARACE — vyuziti principu odliSneho slozeni dvou
fazi, které jsou spolu v rovnovaze (v koexistenci)
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dvouslozkoveé soustavy

— koexistence dvou kapalnych fazi

e omezené misitelné kapaliny
— koexistence dvou nasycenych roztokll — konjugovanych
» zmena rozpustnosti s teplotou
» bez pritomnosti plynné faze — bivariantni soustava
» pri vzniku plynné faze — univariantni — volbou tlaku pfi
dané teploté umoznén vznik plynné faze, slozeni vsech tri
fazl je tim dano
e nemisitelné kapaliny
— prispévky obou Cistych nemisitelnych kapalin k celkové tenzi
par
» nizSi bod varu nez body varu Cistych slozek
» zaklad pro destilaci s vodni parou
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 dvouslozkove soustavy

—koexistence kapalné a tuhé
faze/tuhych fazi
» bez pritomnosti plynné faze

— roztok + tuha faze — bod tuhnuti/tani pri
daneém tlaku

e s pritomnosti plynné faze
— ubytek jednoho stupné volnosti
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 dvouslozkove soustavy

—koexistence kapalné a tuhé faze/tuhych
fazi
o eutekticky

(eutonicky) bod

koexistence
tri fazi
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o trislozkoveé soustavy — trojuhlenikovée
diagramy
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o trislozkove soustavy

—dveé nemisitelné kapaliny a v obou
rozpustna treti slozka ( n a sokanol/voda)
» ROZDELOVACI ROVNOVAHA

e Nernstlv rozdélovaci koeficient — aktivity,
molarni zlomky, koncentrace
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o trislozkove soustavy

—ROZDELOVACI
ROVNOVAHA
- extrakce
e vytrepavani
e perforace — obeh

extrakcniho
rozpoustedla

e rozdelovaci
chromatografie
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o extrakce z pevneé faze
e macerace — vyluh ,za studena"
o digesce — vyluh za zvysené teploty
» perkolace — ,,za studena" protiproudné

o ,extrakce" na tuhou fazi — SPE

— mikroextrakce — SPME
e precistovani vzorkl, zakoncentrovani




