11. Chemickeé reakce
v roztocich

o Roztok - simila similimbus solventur
e Typy reakci v roztocich elektrolytt
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11. Chemickeé reakce
v roztocich

o roztok - simila similimbus solventur
— rozpoustédla (necistoty vici rozpusténym latkam)
e polarita
o tekavost
— rozpustéene latky — solvatované molekuly, ionty
e plynné, kapalng, pevné
 polarita

» jonty — disociace latek pri rozpousteni, reakce
s rozpoustedlem

o aktivita, koncentrace logy, = —0,509]|z,| |2_ |1
e nekonecné zredény roztok
« iontova sila - 1= 0,5 ([A] Zs2 + [B] zg2 + ...) [ AT R




Rovnovahy v roztocich

* FYZIKALNE-CHEMICKY ZAKLAD

> rovhovazna konstanta - elektrolyty

- neelektrolyty
- vztah aktivity a koncentrace

> jonty v roztocich - stfedni aktivita iontu
- stredni aktivitni koeficient
- iontova sila roztoku
-1=0,5([A] z,%2+ [B] g% + ...)

pfiklad - 0,1 M Na,SO,
1=0,5(0,2.1+0,1.29=0,3



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytll — reakce za Ucasti

iontd

— silné elektrolyty

 plna disociace, nepritomnost vychozich
(elektroneutralnich) molekul

* silné kyseliny, jejich soli, silné zasady ...

— slabé elektrolyty
o CastecCna disociace (koexistence iontl a vychozich molekul)
« slabé kyseliny, slabé zasady ...



Rovnovahy v roztocich

» FYZIKALNE-CHEMICKY ZAKLAD
>ijonty v roztocich - urceni rovnovaznych
koncentraci
>uplna a castecna disociace
>silné a slabé elektrolyty

> 1) latkova bilance nedisociovanych a
disociovanych forem

> princip zachovani hmoty

“priklad - vodny roztok H,PO,
C.oi(H;PO,) = [H;PO,] + [H,PO, ] + [HPO] + [PO,*]



Rovnovahy v roztocich

» FYZIKALNE-CHEMICKY ZAKLAD
>ionty v roztocich - urceni rovhovaznych
koncentraci
>2) podminka elektroneutrality

>roztok je navenek elektroneutralni bez ohledu
na probihajici chemickeé reakce

>suma kladnych naboju odpovida sumé
zapornych naboju

> priklad - vodny roztok NaHCO,
[Na*] + [H,0*] = [HCO,] + 2 [CO,2] + [OH]



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytll — reakce za Ucasti
iontd
— ACIDOBAZICKE - pH, disocia¢ni konstanty

— REDOXNI - standardni potencidly
(elektrodove)

— KOMPLEXOTVORNE - konstanty stability
— SRAZECI - soucin rozpustnosti, rozpustnost



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytll — reakce za Ucasti
ionty

— ACIDOBAZICKE - pH, disocia¢ni konstanty

» reakce spojené s prenosem PROTONU
— par KYSELINA A KONJUGOVANA ZASADA
» ZAS + H* - KYS
» ZAS, + KYS, =» KYS, + ZAS,,
o otazka rozpousteédla a jeho autoprotolyzy
— lyatovy a lyoniovy ion
e pro vodné prostredi pouzivame pH
— vychazi z autoprotolyzy vody — iontovy soucin vody
— pH roztoku silné kyseliny HA — c¢(HA) = 1.10° mol.I1 ?




11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytt

— ACIDOBAZICKE - pH, disocia¢ni konstanty
e pro vodné prostredi pouzivame pH
— vychazi z autoprotolyzy vody — iontovy soucin vody
» jeho hodnota zavisi na teploté




11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytl — reakce za Ucasti iontd

— ACIDOBAZICKE - pH, disocia¢ni konstanty

» reakce spojené s prenosem PROTONU
KYSELINY
» jednosystné€, vicesytné
» silné, slabé
ZASADY
» jednosystné, vicesytné
» silng, slabé
HYDROLYZUJICI SOLI

PUFRY - aproximativni rovnice - Henderson-Hasselbalchova




Rovnovahy v roztocich

» PROTOLYTICKE ROVNOVAHY - vodné prostiedi
>vypocty pH - silné protolyty - uplna disociace
> pH roztoku kyseliny HA - ¢, =1.10-2 mol.I"" ?
“>pH roztoku kyseliny HA - ¢,;,, =1.10° mol.I'" ?
> pH roztoku kyseliny HA - ¢,,, =1.10" mol.I" ?



Rovnovahy v roztocich

pH silné jednosytné kyseliny

— pH - bez viivu
autoprotolyzy vody

— pH - zapoéteni vlivu
autoprotolyzy vody

5 6 7 8 9
-log c (HA)




11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytll — reakce za Ucasti
ionty

— REDOXNI -

» reakce spojené s prenosem ELEKTRONU
— par OXIDOVANA a REDUKOVANA forma
» OX + e =» RED
» OX; + REDy; = RED; + OX;

» oxidacni Cinidla
» redukcni Cinidla



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytl — reakce za UcCasti iontd

— REDOXNI -

* reakce spojené s prenosem ELEKTRONU
» zapis poloreakci - jeden redoxni par
» priklad Sn** +2e ——~ Sn* E°=0,154V
» priklad Fe*'+ ¢ —— Fe* E°=0,771V
» chemicka reakce - dva redoxni pary
» Sn** +2Fe®* —=8n*+2Fe*
»

» vycislovani redoxnich rovnic



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolyttl — reakce za Ucasti iontl

— KOMPLEXOTVORNE

e KOMPLEXY — v uzSim smyslu koordinacni

slouceniny, v SirSim smyslu ???

» CENTRALNI ATOM(Y) + LIGAND(Y)
koordinacni Cislo — pocet vazanych donorl
vaznost ligandu
celkovy naboj komplexu
rozpustnost v rliznych rozpoustédlech



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytll — reakce za Ucasti
ionty

) [Fe(SCN)J2*

— KOMPLEXOTVORNE [Fe(SCN),J
e konstanty STABILITY [Fe(SCN);,]

o DILCI A CELKOVE [Fe(SCN),]-

*M+nlL ML, = celkova konstanta
»stupiovity vznik ® n diléich konstant

>ML,, ML,, ML,, ... ML_




11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytll — reakce za Ucasti
ionty

— KOMPLEXOTVORNE

— vice ligandt — (napf. i rozpoustédIo)
-M+nL =——— ML, (hapr. amin komplex)
-M+oK ——— MK, (napr. aqua komplex)

— dalsi komplikaci - acidobazické reakce ligandU



11. Chemickeé reakce
v roztocich

e roztoky elektrolytl — reakce za Ucasti iontd
— SRAZECI -
» reakce spojené se vznikem MALO
ROZPUSTNEHO PRODUKTU

— heterogenni rovnovaha

e SOUCIN ROZPUSTNOSTI

— termodynamicky, koncentracni (zdanlivy)
» zavislost na teplote, zavislost na iontove sile

e ROZPUSTNOST LATEK

» koncentrace rozpusténé latky v nasyceném
roztoku




11. Chemickeé reakce
v roztocich

o roztoky elektrolytl — reakce za Ucasti iontl

— SRAZECI - SROVNAVANI ROZPUSTNOSTI a
SOUCINU ROZPUSTNOSTI RUZNYCH LATEK
NAVZAJEM !

e AgCl, Ag,CrO,, Ag;PO,
pK,(AgCl)= 9,75
pK,(Ag,CrO,) = 11,95
pK,(Ag;PO,) = 15,84

+ ¢(M_B,) = [M]/m = [B]/b

+ K'(M,,By) = [M]". [B"




