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ENZYMY |
uvod, nazvoslovi,
rozdeleni do trid




Uvod

z feckého EN ZYME (v kvasinkach)
biologicky katalyzator, protein (RNA)
iSi se od chemickych katalyzatort v nékolika dulezitych bodech

vySSi reakeni rychlost
mirnéjSi podminky reakce
vySSi specifita reakce
schopnost regulace

jedna z klicovych podminek pro zivot — schopnost organismu
katalyzovat specificky a efektivné chemické reakce

enzymy ovliviiuji RYCHLOST reakce, nikoli ROVNOVAHU
trocha historie nikoho nezabije

1700 studium rozkladu masa sekrety zaludku

1800 rozklad skrobu slinami

1850 Louis Pasteur — fermentace cukru na ethanol - ,fermenty”
1926 James Sumner — enzymy jsou proteiny (krystal ureasy)



Katalyza

Katalyzatory (enzymy) zvySuji reakCni rychlost snizenim aktivaCni energie —
zvySeni fadové 10° az 1017 v porovnani s nekatalyzovanou reakci

Enzymy umoznuji uvolnéni energie ve ,zpracovatelnych” davkach, postupnée

G]_EHEED]_:[ + 1203 E— 12‘302 + 11HED

volna energle G

reakcni koordinata

Diagram prubéhu enzymové reakce.



Substratova specifita

teorie zamku a klice

— misto, kam se vaze substrat je otiskem S v povrchu E, AK zbytky vazebného
mista E u€inné interaguji s molekulami S
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» teorie indukovaného pfizplsobeni
- vazebné misto z vétsSi Casti vytvoreno predem,
ale vazba S navozuje urc. strukturni zmény

Enzyme changes shape Products
Substrate slightly as substrate hinds
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Substratova specifita

* enzymy jsou absolutne stereospecificke
(E diky sveé prirozené chiralite (L-AK) tvori

asymetricka vazebna mista) (,prava ruka
se nehodi do levé rukavice")

* enzymy jsou vice Ci mene geometricky
specifickeé (,ruzny tvar a velikost levé
rukavice"), nektere absolutne specificke
pro jednu slouceninu, vetsinou je
substratem skupina pribuznych sloucenin



Terminy

HOLOENZYM - slozeny enzym, apoenzym+kofaktor
APOENZYM - bilkovinna Cast holoenzymu

KOFAKTOR - dalsi pomocna molekula napomahajici E
hlavne pri oxidoredukcCnich dejich a pri prenosu
nekterych skupin

— muze to byt ion kovu, organicka molekula

KOENZYM - je to vlastné druhy substrat, je prechodne
spojen s E, musi se regenerovat do puvodniho stavu
jinou E reakci katalyzovanou jinym enzymem

PROSTHETICKA SKUPINA — stale spojena se svym E
(Casto kovalentné€) — regeneruje se primo v E reakci



Regulace enzymové aktivity

 klicova pro zivot
* regulace mnozstvi pritomneho enzymu
(rychlost syntézy, rychlost odbouravani)

 regulace aktivity (mnoho zpusobu)



Nazvoslovi

pripona ,asa“ ke jménu pfislusného substratu
(sacharasa) nebo k oznacCeni katalytickeé reakce
(alkoholdehydrogenasa)

pravidla ceskeho pravopisu pripousteji i nechemickou
variantu ,aza"

klasifikace podle povahy chem. reakce, kterou katalyzuji
6 hlavnich trid, oznaCeni 2 nazvy a 4 Cisly

doporuceny nazev — vyhodny pro bézné pouziti, Casto je
to drive pouzivany trivialni nazev

systematicky nazev — pro presné oznaceni

— 4 Cisla:  1.Cislo — hlavni tfida enzymu

— 2. Cislo — podtrida

— 3 Cislo — dalsi podskupina

— 4 Cislo — poradové Cislo E v téeto podskupiné



Rozdéleni do trid

1. OXIDOREDUKTASY - oxidacné-redukcni deje

— donor + akceptor — oxidovany donor + redukovany akceptor
— Systematicky nazev: donor : akceptor-oxidoreduktasa

2. TRANSFERASY - pfenos funkcCnich skupin

— donor_SK + akceptor —> donor + akceptor SK

— Systematicky nazev : donor : akceptor skupinatransferasa

3. HYDROLASY — hydrolyza

- A - B + H).0 — AOH + HB

— Systematicky nazev: substrat (skupina) hydrolasa

4. LYASY — eliminace skupin za vzniku dvojnych vazeb

— substrat1 (+ substrat2) — produktl + produkt2 (maly)
— Systematicky nazev: substrat1 ( :substrat 2) produkt2lyasa

5. ISOMERASY - izomerace

— Systematicky nazev: substrattyp

6. LIGASY - tvorba vazeb spojena s hydrolyzou ATP

— substrat1 + substratz + A(G)TP —  substrat1_substrat2
+ Pi

+ ADP

— substrat1 + substratz + ATP — substratl substratz + AMP +

PPi
— Systematicky nazev: substrat1 :substrat2 ligasa (tvofici ADP/AMP )



Priklad systematickeho nazvoslovi

E.C. Enzyme Classification

1 Oxidoreduktasa

— 1.1 pusobici na CH-OH skupiny donoru

« 1.1.1 s NAD nebo NADP jako akceptorem
— 1.1.1.1 alkohol dehydrogenasa ©
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http://www.expasy.org/enzyme/
http://www.brenda-enzymes.info/index.php4

