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AMINOKYSELINY



AMINOKYSELINY — uvod

 stavebni kameny vSech proteinu

« obrovska diversita zajistena kombinaci 20
zakladnich AK

(b)



Ze vSech 20 AK je 19 a-aminokyslinami, maji karboxylovou a
aminoskupinu vazanou na centralni atom uhliku (PRO je
Iminokyselina)

liSi se postrannim retézcem, ktery dava kazdeé AK jeji vlastnosti
(napf. rozpustnost ve vodé)

u vsech AK krom glycinu je na centralni a uhlik navazana cCtverice

ruznych skupin => vznika chiralni centrum, AK mohou existovat ve
formé dvou stereocisomeru, opticka aktivita

absolutni konfigurace (Fischerova projekce), L a D- aminokyseliny
to umoznuje stereospecifické reakce
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v-Aspartyl-t-phenylalanine methyl ester
(aspartame ) (sweet)

(b)

v-Aspartyl-p-phenylalanine methyl ester
(bitter)

Stereoisomery odlisitelné sensoricky



AMINOKYSELINY - rozdeleni

* rozdeleni na zaklade polarity

— nepolarni, alifaticke postranni retezce (Ala,
Val, Leu, lle, formalne Gly, Met, Pro),
stabilisuji strukturu hydrofobnimi interakcemi

— polarni nenabité (Ser, Thr, Cys, Asn, Gin),
rozpustné ve vode

— aromaticke (Phe, Tyr, Trp), absorbuji UV
— positivne nabite (Lys, Arg, His)
— negativneé nabite (Asp, Glu)



AMINOKYSELINY - rozdeleni

e kbdované a nekodované

— nekdédované AK nemaji svuj kodon ani tRNA, vznikaji
modifikaci kodovanych AK
* hydroxyprolin
« adenosylmethionin
 karboxyglutamat

e esencialni a neesencialni
— pro kazdy organismus jiné, resp. muze se liSit

— esencialni AK jsou takové, které si organismus neumi
sam synthetisovat a musi je prijimat v potrave



Tabulka 24-2

Aminokyseliny esencialni 2 neesencialni

pro lidsky organismus

Esenclini Neesencialn
arginin® alanin
fenvlalanin asparagin
listidin aspartit
1soieucin ovstein
leucn glutamal
lysin alutamm
methionin glycin
threonin prolin
tryplofun serin
valin tyrosin

A Adkoliv savel synthetizuji arginin, vl§ina se ho

odbourd v mesoving



pK; values

Abbreviation/ pKy pK; pKg Hydropathy  Occurrence in
Amino acid symbol M, (—COOH) (—NH3) (R group) pl index* proteins (%)!
Nonpolar, aliphatic
R groups
Glycine Gly G 75 2.34 9.60 5.97 —0.4 7.2
Alanine Ala A 89 2.34 9.69 6.01 1.8 7.8
Proline Pro P 115 1.99 10.96 6.48 1.6 5.2
Valine Val v 117 2.32 9.62 5.97 4.2 6.6
Leucine Leu L 131 2.36 9.60 598 3.8 9.1
Isoleucine lle | 131 2.36 9.68 6.02 4.5 5.3
Methionine Met M 149 2.28 9.21 5.74 1.9 2.3
Aromatic R groups
Phenylalanine Phe F 165 1.83 9.13 5.48 2.8 39
Tyrosine Tyr Y 181 2.20 9.11 10.07 5.66 —1.3 3.2
Tryptophan Tp W 204 2.38 9.39 5.89 —0.9 1.4
Polar, uncharged
R groups
Serine Ser § 105 2.21 9.15 5.68 —0.8 6.8
Threonine Thr T 119 2.11 9.62 b.87 —0.7 5.9
Cysteine Cys C 121 1.96 10.28 8.18 5.07 2.5 1.9
Asparagine Asn N 152 2.02 8.80 5.41 =313 4.3
Glutamine Gin Q 146 2.17 9.13 5.65 —3.5 4.2
Positively charged
R groups
Lysine Lys K 146 2.18 8.95 10.53 9.74 —3.9 5.9
Histidine His H 155 1.82 9.17 6.00 7.59 —3.2 2.3
Arginine Arg R 174 2.17 9.04 12.48 10.76 —4.5 5.1
Negatively charged
R groups
Aspartate Asp D 133 1.88 9.60 3.65 2.77 —3.5 5.3

Glutamate Glu E 147 2.19 9.67 4.25 3.22 —35 6.3




Nekdédovaneée AK

* hydroxyprolin, hydroxylysin — v kolagenu

* methyllysin — soucast svaloveho viakna

* y-karboxyglutamat — v prothrombinu
(srazeni krve)

* jesteé zhruba 300 dalsich modifikovanych
Ak

« ornithin, citrullin — velmi dulezité
meziprodukty syntézy argininu a ucastnici
mocovinoveho cyklu
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Acidobazicke vlastnosti AK

* Ionizovatelné postranni retezce umoznuji AK chovat se
jako base nebo jako kyselina

« zwitterion (hybridni iont), amfolyt (amfoterni elektrolyt)
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Titra&ni kFivky AK
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Co lze vyCist z titraCni krivky ?

- pKa jednotlivych ionizovatelnych
skupin

- pocCet oblasti, kde ma AK pufracni
schopnosti (zde 2)

- vztah zavislosti CELKOVEHO néaboje
AK na pH okoli

-isoelektricky bod

pl = = (pK; + pk,)

] I

OH- znamena pocet disociovanych protont na molekulu



