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Kompletní systémy LIBS (LEA 500, PORTA 
LIBS 2000)
Spektrometrické systémy pro LIBS
kompletní sortiment od „low cost“
systémů po „Hi Res“ Echelle systémy
Lasery (Dvoupulzní ns Nd:YAG lasery)
Detektory (intenzifikované CCD kamery)

Nabídka firmy RMI v oblasti LIBS a LA



LEA 500LEA 500
The next generation ofThe next generation of

LIBSLIBS



LaserLaser Elemental Elemental AnalyzerAnalyzer
LLLEAEAEA---S500S500S500



ZZáákladnkladníí optickoptickéé schschééma systma systéémumu



Laser Laser –– NdNd:YAG :YAG dvoupulzndvoupulzníí laserlaser

Vlnová délka: 1024 nm

Energie pulzu: nastavitelná 80 – 150 mJ

Prodleva mezi pulzy: nastavitelná 0 – 20 us

Opakovací frekvence: 20 Hz

Stabilita energie pulzů: lepší jak +/- 3%

Chlazení: autonomní

Polarizace: lineární

Polarizace následných pulzů: kolmá



Laser Laser –– NdNd:YAG :YAG dvoupulzndvoupulzníí laserlaser



Spektrometrický systSpektrometrický systéémm



Focal lengthFocal length ((mmmm): ): 500500 500 500 500500

GratingGrating ((groovesgrooves//mmmm):): 1800          2400         36001800          2400         3600

Wavelength rangeWavelength range ((nmnm):): 117700--800    1800    17700--600    1600    17700--400400

DispersionDispersion ((nmnm//mmmm):): 1.0             0.7            0.51.0             0.7            0.5

Wavelength resolutionWavelength resolution ((nmnm):   0.028          0.020       0.014):   0.028          0.020       0.014

Ar Ar filledfilled opticsoptics forfor wavelenghtwavelenght rangerange to 170 to 170 nmnm

SpecifikaceSpecifikace
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DetekDetekččnníí systsystéém m –– nutnnutnáá vysokvysokáá
rychlost rychlost –– nejlnejléépe 1 pe 1 usus



DetekDetekččnníí systsystéém m –– specifikacespecifikace

„Back Thinned“ and „Front Illuminated CCD“

2048x14 pixel

Spektrální rozsah 180 – 1100 nm

Doba načítání signálu (min.) – 1 us !!!

ADC: ultra fast 14 bit

Komunikace: Ethernet 100



Vzorkový prostor
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Vzorkový prostor, Vzorkový prostor, fokusafokusaččnníí optikaoptika

Evakuovaný, možnost práce v Ar atmosféře

Velikost erozního spotu: 0.03 – 1.2 mm

Zobrazení povrchu videokamerou: 1.2 x 1.2 mm

Aligment laser: 1 mW, 650-680 nm

Max. velikost vzorku: 75 x 75 x 40 mm

Rozsah X – Y posunu: 5 x 5 mm

Min. krok posunu: 1 um



AnalyzovatelnAnalyzovatelnéé materimateriáályly

CuCu--slitinyslitiny a a ččististáá CuCu bbáázeze FeFe--slitinyslitiny ((surovsurovéé FeFe, ocel, ocel),),
AlAl--slitiny a slitiny a ččististáá AlAl bbáázeze

KeramikaKeramika PlastyPlasty

Sklo, monokrystaly, drahSklo, monokrystaly, drahéé
kameny, kameny, ……
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stopovstopováá analýza analýza ččistých materiistých materiáállůů

lisovanlisovanéé ppřřášáškyky

vodivvodivéé & & nevodivnevodivéé materimateriáályly

analýza vrstev, tenkanalýza vrstev, tenkéé vrstvy, tlouvrstvy, tlouššťťka ka 
vrstevvrstev

DalDalšíší typicktypickéé aplikaceaplikace
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SOFTWARESOFTWARE
Win9x/2000/XPWin9x/2000/XP
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AnalyticAnalytickkéé ProgramProgramyy Analytical programs
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Control
of System StatusZZáákladnkladníí nastavennastaveníí
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ZZááznam spekterznam spekter Analytical programs



KalibraceKalibrace
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Analytical programs



Experimental Results of Observation FieldExperimental Results of Observation Field
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Samples
Database



Settings of Observation Field Settings of Observation Field (XY stage, surface)(XY stage, surface)
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Video



Options
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Selection and Setting of Main OptionsSelection and Setting of Main Options

Method of 
Standard Additions

(MSA)
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Database of Standards and Analytical programsDatabase of Standards and Analytical programs

Standards
Database

absolute typeabsolute type



The next generation ofThe next generation ofThe next generation of Laser AnalyzersLaser AnalyzersLaser Analyzers

Database of Standards and Analytical programsDatabase of Standards and Analytical programs
relative type (1/S)relative type (1/S)

Standards
Database
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Spectral
Lines  Database

WWavelengthsavelengths of Spectrum Linesof Spectrum Lines



Calibration programsAnalytical ProgramsAnalytical Programs
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Calibration programs
Setting of Lines and Setting of Lines and 
Device CalibrationDevice Calibration

The next generation ofThe next generation ofThe next generation of Laser AnalyzersLaser AnalyzersLaser Analyzers



Calibration programs
Selection of Approximation and Selection of Approximation and 

Calibration Curve TypeCalibration Curve Type
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Calibration programsCalibration Curve for C in SteelCalibration Curve for C in Steel
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Samples DatabaseSamples DatabaseSamples Database
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Sample of Aluminum Cast AlloySample of Aluminum Cast Alloy
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Visualization of sample surfaceVisualization of sample surface,, selection of surface zone to analyzeselection of surface zone to analyze Video
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Spectrum detection and analysisSpectrum detection and analysis
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Concentration calculationConcentration calculation via calibration curvesvia calibration curves
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Graphic presentation of resultsGraphic presentation of results
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element distribution 
inhomogeneity in 
aluminum cast alloy
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SolarSolar TTIIII optickoptickéé systsystéémymy



SolarSolar TTIIII optickoptickéé systsystéémymy



PROSCAN PROSCAN –– detekdetekččnníí kamerykamery



LOTIS TLOTIS TII  LaseryII  Lasery



LOTIS TLOTIS TII  II  DvoupulznDvoupulzníí laserylasery



LOTIS TLOTIS TII  II  DvoupulznDvoupulzníí dvoubarevndvoubarevnéé
laserylasery



LOTIS TLOTIS TII  II  DvoupulznDvoupulzníí laserylasery

s vys vyššíšší opakovacopakovacíí frekvencfrekvencíí –– 50 Hz50 Hz



LOTIS TLOTIS TII  LaseryII  Lasery



LOTIS TLOTIS TII  Lasery 213 II  Lasery 213 nmnm



SolarSolar TTII  LaseryII  Lasery



LOTIS TLOTIS TIIII -- laserylasery



LOTIS TLOTIS TIIII -- laserylasery



LOTIS TLOTIS TIIII -- laserylasery



LOTIS TLOTIS TIIII -- laserylasery



LALA--oTOFoTOF--MSMS



OptiMassOptiMass 95009500



KompletnKompletníí spektrum rozlospektrum rozložženenéého ho 
vzorku skla.vzorku skla.



KompletnKompletníí spektrum rozlospektrum rozložženenéého ho 
vzorku skla.vzorku skla.



Co je v tomto vzorku ?Co je v tomto vzorku ?



Prvkový Prvkový „„otisk prstuotisk prstu““
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