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Uvod

Voda je zakladni zivina, kterd je velmi ¢asto diskutovana i z hlediska senzorické analyzy,
posuzuje se jeji pach a chut. Organoleptické vlastnosti pitné vody ovliviiuji koncentrace latek
prirodné se vyskytujicich v ¢isté vode€, pochazejicich z primyslu nebo vznikajicich pfi Gprave
vody. V lednu roku 2005 vysla nova norma tykajici se jakosti vod a byla impulsem k diskusim
o jejich senzorickych vlastnostech. Geosmin je organicka sloucenina, kterd je charakteristické
vyraznym zemitym pachem i v nizkych koncentracich a Casto se vyskytuje ve vodnim prostredi.
Je produkovéan nékterymi mikroorganismy hlavn& cyanobakteriemi a aktinomycety'. Po zéniku
mikroorganismi geosmin pietrvava v prostiedi a jeho obsah naptiklad v pitné vod¢ (nésledné i
v jinych komoditach) muze zpiisobovat nepifijemny pach. Geosmin je i pfirozenou soucasti
cervené fepy, které dodava charakteristickou viini.

Lidsky nos je na geosmin velmi citlivy. Tato prace se zabyva olfaktometrii neboli méfenim
pachu geosminu za pomoci detektoru, lidského ¢ichového ustroji*, s pouzitim metod senzorické
analyzy. Cilem prace bylo ur¢it mez detekce a prah rozpoznani geosminu ve vodném roztoku.
Mez detekce (dale jen MD) neboli podnétovy prah (stimulus threshold, detection threshold) je
nejmensi hodnota (naptiklad koncentrace) senzorického podnétu, potiebna k vyvolani pocitku.
Pocitek nemusi byt identifikovan. Prah rozpoznani (recognition threshold) je nejmensi hodnota
senzorického podnétu (déale jen PR), pii které 1ze vnimany pocitek identifikovat, charakterizovat.
MD a PR geosminu se v odbornych publikacich 1i§i*°, zaleZi vyznamné na pouZivané metodé a
panelu hodnotitelt. Byly sledovany parametry, které mohou ovlivnit vnimani geosminu a to

napiiklad teplota vzorku, zpisob podavani vzorku a pohlavi hodnotitele.
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Experimentalni ¢ast
Pro ptipravu modelovych roztoki byl pouzit geosmin 98% (2mg/ml), Sigma-Aldrich,
strukturni vzorec latky je uveden na obrazku ¢.1. Byly sestaveny tfi panely hodnotitelil

o celkovém poctu 300 osob.
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Obr. 1: Strukturni vzorec latky geosmin (1,10-dimethyldekal-9-o0l)

Pro olfaktometrii geosminu bylo potieba ziskat né¢kolik deskriptorti pachu latky. Ty byly
ziskany metodou posuzovani pacht na &ichacich papircich’ s pomoci prvniho panelu hodnotitelt
(100 osob pievazné pracujicich ve vodirenském primyslu a studentt VSCHT, Praha).
V senzorické analyze existuje vice moznosti jak ur¢it MD a PR® a je proto dillezité uvést, jak
byla konkrétni hodnota stanovena. Pro hodnoceni rozdilnych koncentraci geosminu ve vod¢ byla
sestavena koncentraéni fada. Na zékladé publikované literatury *° a predbézné studie bylo
vybréano koncentraéni rozpsti 1ng.L" — Sug.L™". Piiprava koncentraéni fady je uvedena v tabulce
I. Pro pfipravu vSech roztoki byla pouzita destilovand voda. Prachovnice uréené pro vzorky byly
fadné vymyty a proplachnuty tak aby nevykazovaly Zadny zapach. Jednalo se o prachovnice
z tmavého skla, obsah 250ml a kazda znich byla oznacena Ctyfmistnym cislem. Pokud neni

zminéno jinak vSechny vzorky byly temperovany na 20°C.

Tabulka I: Ptiprava koncentra¢ni fady

Objem zakladniho roztoku Koncentrace zakladniho roztoku Celkovy objem | Vysledna koncentrace
25ml 20pg L 100ml Spg L

Sml 20ug L 100ml lug L

2ml 20ug L' 100ml 0,5ug L

10ml lug L 100ml 0,1pg.L”’

5ml lpg.L! 100ml 0,05ug L™

1ml lug .L"! 100ml 0,0lug .L"

2ml 0,5ug L 100ml 5ng L

1ml 0,5ug L™ 100ml Ing .L"




Hodnotitelé posuzovali s pomoci jednoduché koncentracni fady a nasledné testovali
roztoky geosminu trojihelnikovou zkouskou (panel slozeny ze 100 osob z fad prevazné¢ student
VSCHT, Praha). Pii trojuhelnikovém testu byly hodnoceny stejné koncentrace jako
u koncentraéni fady. Trojuhelnikova zkouska ma niZ§i procento nahodng spravnych odpovédi'® a
proto byla pouzita i pro sledovani vlivu teploty vzorku a pohlavi hodnotitele. Pro sledovani
zavislosti intenzity pachu na teploté byly vybrany dvé teploty 20°C a 45°C. Treti panel
hodnotitelti (slozeny ze 100 osob z fad pievazné student VSCHT, Praha) byl podrobena dvakrét
trojuhelnikové zkousce. Jako prvni byly predloZzeny roztoky o pokojové teplote 20°C a jako
druhé roztoky o teploté 45°C.

Vsechny odpovédi hodnotiteli byly zaznamendvany do pfedem piipravenych dotaznik,

které byly sestaveny ve shodé s normou’.

Vysledky a diskuse

Vysledky zdotaznikli byly zpracovany spomoci programu Microsoft Office Excel a
statistického baliku STATISTICA 7.1 s operacnim systémem Windows XP.

Bylo ziskéno nékolik deskriptort, které charakterizuji pach geosminu. VétSina deskriptort
byla zatazena do jedné ze tii vysledovanych skupin. Jedna se o skupiny deskriptort blizké pachu
zeminy, vodniho prostfedi a pachu ¢ervené fepy nebo kukuficného klasu. Vysledky hodnoceni

koncentra¢ni fady znézornuje obrazek ¢.2
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Obr. 2: RozlozZeni meze detekce a prahu rozpoznani geosminu mezi hodnotiteli. Vysledky pri

hodnoceni koncentracni rady



Pro urceni MD a PR byly sestaveny grafy ptfedstavujici kumulativni procenta hodnotitelq,
ktefi jsou schopni identifikovat geosmin v zavislosti na jeho koncentraci ve vod¢, viz. obrazek

¢.3. Obé& hodnoty byly ur¢ovany jako koncentrace pii kladné odpovédi 50% hodnotiteld.
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Obr. 3: MD geosminu a) stanoveni pomoci koncentracni rady a trojuhelnikového testu, b)

stanoveni pri teplote 25°C a teplote 45°C.

MD byla stanovena v rozmezi 0,005-0,05 zzg.L" dvéma rozdilnymi testy: koncentraéni

fada a trojuhelnikova zkouska.. PR byl stanoven pouze s vyuzitim testu na koncentra¢ni fad¢

v rozsahu 0,01-0,05 2z g.L"" koncentrace geosminu pii teploté 20°C. Konkrétni hodnoty byly

vypocitany z linearni zavislosti dvou sousednich bodii koncentrace, v jejichz rozmezi 50%

hodnotiteltl detekovalo pach geosminu spravné. Z jednoduché koncentracni fady byly ziskany
tidaje o mezi detekce a prahu rozpoznani.: MD = 8,75ng.L™', PR = 423ng.L"". Z trojlihelnikové
zkousky byla ziskana hodnota MD =21,3ng.L™". U vzorki o teploté 45°C byl pach geosminu

detekovan procentuelné s vyssim zastoupenim nez u vzorkll o teploté¢ 20°C. MD geosminu u
vzorkl o teploté 45°C oproti vzorklim 20°C vzrostla o jeden fad konkrétné o 416%. Ukdazalo se,

ze z panelu hodnotitell mély Zeny na geosmin vétsi citlivost nez muzi.

Zavér

Bylo zjisténo, ze test na koncentracni fad¢ i trojuhelnikovy test je vhodny k uréeni MD a
PR geosminu ve vod¢. Pfi uziti koncentracni fady jsou ale vysledky spiSe orientacni. Zjisténo
bylo, ze malé procento testovanych hodnotitelti (5%) mlze geosmin rozpoznat jiz pfi koncentraci
Ing.L"'. Zaroveii se ukazalo, e 25% hodnotiteld nebylo schopno vnimat geosmin ani pfi

nejvyssi vybrané koncentraci a to5 z g.L™.
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