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Uvod

Podle Mezindrodni agentury pro vyzkum rakoviny (IARC) patii 4-aminobifenyl
(4-AB) mezi prokazané karcinogeny; do Zivotniho prosttedi se dostdva predev§im
v cigaretovém kouii '. Protoze rakovina je jednou z hlavnich pfi¢in umrti ve vyspé&lych
zemich, roste neustale potfeba po mimoiadné citlivych a selektivnich metodach stanoveni
genotoxickych latek. Vzhledem ke snadné elektrochemické oxidaci aminoskupiny
na aromatickém jadfe lze ke stanoveni stopovych mnozstvi 4-AB pouzit moderni

voltametrické metody, jmenovité diferencni pulsni voltametrii.

V posledni dob¢ se v elektroanalytické chemii prosazuje novy elektrodovy material —
borem dopovany diamantovy film. Pfipravuje se metodou chemické depozice par a k jeho
vyhodnym vlastnostem patii mechanickd a chemicka stabilita, mald nachylnost k pasivaci,
siroké potencialové okno, nizky zbytkovy proud a biokompatibilita >. Cilem této prace je
nalezeni optimalnich podminek pro stanoveni 4-AB pomoci borem dopované diamantové

filmové¢ elektrody (BDDFE).

Experimentalni ¢ast

Byla pouzita sestava Eco-Tribo Polarograf se softwarem PolarPro verze 4, firma
Polaro-Sensors, Praha, CR. Software pracoval v opera¢nim systému Windows 98. Jednotliva
méteni byla provadéna v tfielektrodovém zapojeni, kdy byla jako referentni elektroda pouzita
elektroda argentochloridova (3 mol.L™" KCIl) typu RAE 113 a jako pomocna elektroda
platinovy plisek typu PPE (oboje Monokrystaly, Turnov). Jako pracovni elektroda byla
pouzita BDDFE v diskovém uspotadani (viz obr. 1), jeji aktivni plocha vymezena vyfezem
z vitonu byla 12,6 mm®. Pfi DPV na ni byly vkladany pulsy o $ifce 100 ms a modulaéni

amplitudé 50 mV, rychlost naristu potencialu byla 20 mV.s™.
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Obr.1: Schéma BDDFE v diskovém uspotadani. Teflonové teélo (1), elektricky kontakt (2),
Sroubovaci nastavec (3), kovova pruzina (4), mosazna lamela (5), BDDF na kiemikové

podlozce (6), tésnéni z vitonu (7), usti elektrody — kontakt s roztokem (8)

Mez stanovitelnosti (LOD) byla pocitana jako desetinasobek smérodatné odchylky

cv v

primky °.

Vysledky a diskuse

Ze spektrofotometrického studia stalosti zasobniho roztoku 4-AB uchovavaného
za nepristupu svétla vyplynulo, Ze tento roztok je dostatecné staly po dobu nejméné 30 dni.

Mezi vyznamné vlastnosti BDDFE patii Siroké potencidlové okno a nizky zbytkovy
proud. Tato skute¢nost byla ovéfena naméfenim cyklickych voltamogramd 0,1 mol.L™
roztoku kyseliny chloristé a 0,1 mol.L" roztoku hydroxidu sodného, které jsou znazorndny
na obr. 2. Pouzita rychlost naristu potencialu byla 20 mV.s™.

Elektroda byla testovana redoxnim systémem ferrokyanid/ferrikyanid * tak, Ze byly
naméfeny cyklické voltamogramy 1.10° mol.L™" ferrokyanidu draselného v 1 mol.L™
chloridu draselném pfii rznych rychlostech polarizace. Velikosti prouda piki byly vyneseny
proti druhé odmocnin€ z rychlosti polarizace a byla zjiSténa linearni zavislost. To vypovida

o d¢ji kontrolovaném difuzi (viz obr. 3).
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Obr. 2: Cyklické voltamogramy 0,1 mol.L" kyseliny chloristé (a) a 0,1 mol.L™" hydroxidu

sodného (b) méfené pii rychlosti polarizace 20 mV.s™ na BDDFE.
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Obr. 3: Cyklické voltamogramy 1.10” mol.L" ferrokyanidu draselného v 1 mol.L™" chloridu

draselném pii riiznych rychlostech polarizace uvedenych v jednotkach mV.s™ u piislugnych

kiivek; na vlozeném grafu je znazornéna line4drni zavislost proudd pikit na odmocniné

z rychlosti polarizace.



Na zaklad¢ podrobného studia vlivu pH na chovani studovanych latek pii DPV

na BDDFE (viz obr. 4) byla zvolena hodnota pH 9 jako nejvhodnéjsi pro stanoveni 4-AB.
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Obr. 4: Voltamogramy 4-AB méfené na BDDFE v prostiedi BR pufru pii pH 2 (1), pH 3 (2),
pH 4 (3), pH 5 (4), pH 6 (5), pH 7 (6), pH 8 (7), pH 9 (8), pH 10 (9), pH 11 (10) a pH 12

(11).

Koncentraéni zavislost byla proméfena v rozsahu 1.107 mol.L" az 1.10”° mol.L™",

Cvwr

dosazitelnému koncentraénimu rozmezi. Parametry ziskané linearni kalibra¢ni zavislosti jsou

shrnuty v tabulce 1.

Tabulka I: Parametry kalibra¢ni pfimky pro stanoveni 4-AB metodou DPV na BDDFE

v prosttedi BR pufru o pH 9.

Koncentrace Smérnice Usek Koef. korelace | LOD

[mol.L™] [nA.mol™.L] [nA] [mol.L™"]

(1-100).1077 3,45.107 10,84 0,99805 1,8.107
Zavér

Bylo prostudovano chovani

a nalezeny optimadlni podminky pro stanoveni

4-aminobifenylu pii diferencni pulsni voltametrii pomoci borem dopované diamantové

filmové elektrody v koncentraénim rozmezi 1.107 mol.L™" az 1.10° mol.L™".
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Obr. 5: Koncentracni zavislost v celém naméfeném rozsahu (a) a vybrané voltamogramy (b)
4-AB zmétené technikou DPV na BDDFE v prostfedi BR pufru o pH 9; ¢ (4-AB): 0 (1); 0,1
(2);0.2(3); 0.4 (4); 0,6 (5); 0,8 (6) a 1,0 (7) pmol.L™
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