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The microwave-assisted reactions of substituted furo
[3,2-b]pyrrole-5-carboxhydrazides1,2 1 with 5-arylfuran-2-      
-carboxaldehydes 2, thiophene-2-carboxaldehyde 3 and 
methyl 2-formyl-4-methylfuro[3,2-b]pyrrole-5-carboxylate 4 
has been studied (Scheme 1).  

 

Reactions of 1 with 4-substituted 1,3-oxazol-5(4H)-ones 
8 led to imidazole derivatives3 9 (Scheme 2). The effects of 
hydrazones 5-7 on inhibition of photosynthetic electron trans-
port in spinach chloroplasts and chlorophyll content in the 
antialgal suspensions of Chlorella vulgaris were investigated3. 

 
 
The authors are grateful to the VEGA Grant Agency of Slovak 
Ministry of Education for financial support by way of project: 
No. 1/3584/06  
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Isoflavonoidy jsou biologicky aktivní sekundární meta-
bolity produkované v omezeném počtu rostlinných taxonů. 
Fylogenetické vztahy mezi producenty isoflavonoidů jsou 
dosud nejasné. Isoflavonoidy jsou roz�ířeny zejména v čeledi 
Fabaceae (okolo 1000 známých struktur), mezi dal�í klasické 
producenty patří čeledi Iridaceae a Moraceae. 

V této studii jsme zji�ťovali výskyt nejjednodu��ích 
isoflavonoidů ve dvou ekonomicky významných zástupcích 
čeledi Cannabaceae � chmelu otáčivém (Humulus lupuls) 
a konopí setém (Cannabis sativa). Spektrum stanovovaných 
látek zahrnovalo jak volné isoflavony (daidzein, genistein, 
formononetin, isoformononetin, biochanin A, prunetin) tak 
glykosidy (daidzin, genistin, ononin, sissotrin). Vzorky chme-
le odrůd Orion a Magnum a konopí Manitoba poison a Duke 
foot byly po odběru lyofilizovány, umlety na tří�tivém mlýn-
ku a extrahovány 70% methanolem. Extrakty byly analyzová-
ny technikami HPLC-MS-SIM a HPLC-ELISA. Oba meto-
dické přístupy potvrdily výskyt jak volných isoflavonů tak 
glykosidů v rozsahu jednotek a� stovek mikrogramů na kg 
suché váhy. 

Isoflavonoidy byly ji� dříve nalezeny v pivu1,2, ale jejich 
původ v této komoditě byl nejasný. Mazur3 detegoval daidze-
in a genistein v několika vzorcích ječmene. Na�e data ukazují, 
�e část isoflavonoidů v pivu mů�e pocházet z chmele. Nadto 
se jedná o první popis výskytu isoflavonoidů v čeledi Canna-
baceae. 
 
Studie vznikla s podporou grantů GAČR 525/06/0864 a 
MSM6046137305. 
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Během několika posledních let je věnováno veliké úsilí 
k nalezení nových syntetických cest směřujících k C-di-
sacharidům, je� jsou analoga přírodních disacharidů1. V na�í 
laboratoři byl nedávno vypracovaný nový způsob stereoselek-
tivní syntézy (1→3)-C-disacharidů2, zalo�ený na enantiose-
lektivní hetero-Dielsově-Alderově reakci. Efektivitu tohoto 
postupu demonstrujeme v této práci, kde z jediné, snadno 
dostupné výchozí látky, tj. galaktopyranosylpropenu I lze 
stereoselektivně a v dobrých výtě�cích připravit čtyři diastere-
oisomerní (1→3)-C-disacharidy II a-d. Zatím předbě�né vý-
sledky potvrzují, �e stejným přístupem lze z chráněného man-
nopyranosylpropenu III připravit podobnou čtveřici diastere-
oisomerů IV a-d. Dostupnost nových (1→3)-C-disacharidů II 
a-d, resp. IV a-d umo�ní jednak podrobně studovat jejich 
vlastností a jednak je vyu�ít jako prekursory pro syntézu dal-
�ích látek s předpokládanými biologickými účinky.     

 

 

Tato práce byla podporována M�MT, v rámci výzk. záměru VZ. 
6046137305. 
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Polyhydroxylované piperidiny1,2 patří do vět�í skupiny 
látek označovaných jako iminocukry a představují vlastně 
analogy pyranos. A je to právě náhrada pyranosového kyslíku 
za dusík co způsobuje, �e jsou tyto sloučeniny schopny silně 
interagovat v aktivním místě glykosidas a projevuji se jako 
jejich inhibitory. Jeliko� se glykosidasy účastní mnoha biolo-
gicky důle�itých procesů, jako jsou např. trávení, post-
translační modifikace glykoproteinů nebo katabolismus gly-
kokonjugátů v lysosomech, mají látky, které jsou schopny 
ovlivňovat tyto procesy značný terapeutický potenciál.  

Fagomin, který lze pova�ovat za deoxyderivát známěj-
�ích iminocukrů nojirimycinu a 1-deoxynojirimycynu, byl 
izolován z řady přírodních materiálů. V některých zdrojích 
jsou kromě fagominu 1 bsa�eny i jeho stereoisomery a gluko-
sidy.  

Jeho biologická aktivita není tak �iroká jako u deoxyno-
jirimycinu a nojirimycinu,ale přesto bylo prokázano, �e fago-
min a 3-epi-fagomine vykazují inhibiční aktivitu vůči savčí 
střevní α-glucosidase and β-galactosidase. Dále bylo zji�těno, 
�e má silný antihyperglycemický účinek v streptozocinem 
vyvolané diabetes u my�í a zesiluje sekreci insulinu. 

Zatím v�ak není úplně jasné, jestli glykosidy fagominu 
( i dal�ích iminosacharidů) slou�í v přírodních materiálech 
jenom jako zásoby iminosacharidů, které se z nich in vivo 
enzymaticky uvolnují, anebo hrají i jinou roli. Např. bylo 
prokázano, �e inhibiční aktivita fagominu vůči glykosidasam 
v případě 3-O-(β-D-glucopyranosyl)-fagominu a 4-O-(β-D-
glucopyrano-syl)-fagominu zaniká. Na druhé straně inhibiční 
studie různě glukosylovaných 1-deoxynojirimycinů prokáza-
ly, �e např. 3-O-(α-D-glucopyranosyl)-1-deoxynojirimycin si 
vůči krysí střevní sucrase zachováva stejnou inhibiční aktivitu 
jako samotný 1-deoxynojirimycin a vůči α-glucosidase z rý�e 
se jeho inhibiční aktivita dokonce mírně zvý�i. 

Aby bylo mo�né získat více informací o úloze glykosy-
lovaných iminosacharidu v těchto procesech rozhodli jsme se 
syntetizovat některé jejich C-glykosidy. V těchto případech je 
glykosydická vazba nahrazena C-C vazbou, která není enzy-
maticky hydrolyzovatelná a nemů�e tedy uvolnovat fagomin 
v podmínkach in vivo.  
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41. Konference                               4. − 6. prosince 2006 

V této práci prezentujeme stereoselektívní syntézu 
3-deoxy-3-(α-D-glucopyranosylmethyl)-D-fagominu a jeho 
stereoisomeru 3-deoxy-3-(α-D-glucopyranosylmethyl)-L-fagominu. 
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