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Uvod

Ultrafialovd slozka slune¢ni radiace je jednim
z nejrizikovéjsich faktorit zivotniho prostfedi, nebot’ po-
Skozuje latky piirodniho i syntetického plivodu. Absorpci
svételné energie dochazi u ochrannych povlaki k hluboké
fotooxidacni destrukci, coZ se projevi zejména zhorSenim
mechanicko-fyzikalnich ~ vlastnosti polymerti  spolu
s degradaci podkladového materialu'™. Orientace na vy-
zkum systému chranicich ochranné natéry i podklady pied
Skodlivym tcinkem slune¢niho zafeni se v soucasné dobé
jevi jako vysoce aktualni.

Soucasti modernich natérovych hmot byvaji i UV
absorbéry, které absorbuji UV zafeni a pfeménuji je
v neskodné zafeni o nizsi hlading energie. Pro Ciré a bez-
barvé materidly se pfevazné€ pouZivaji organické absorbé-
ry, které absorbuji zafeni v oblasti vinovych délek 290 az
400 nm. Jejich funkce spocivd v doCasné tautomerni zmé-
n¢, event. ve vyzareni prebytku energie ve formé tepla ¢i
viditelného zéafeni. Stabiliza¢ni G¢inek je zaloZen na riz-
nych mechanismech ptisobeni, jako jsou likvidace volnych
radikald, zhaseni excitovanych stavi molekul, rozklad
hydroperoxidii apod.”® V praxi se osvédgily zejména deri-
vaty benzofenonu, s vyhodou o-hydroxybenzofenony
s rdznymi substituenty, benzotriazoly, 2-hydroxy-
fenylbenzotriazoly ¢i stéricky branéné aminové stabilizato-
ry (HALS)" ™. Stabilizace polymert se provadi pievazné
fyzikdlnim pfimichdnim UV stabilizatoru jako aditiva
k zakladnimu polymeru. Nizkomolekularni svételné stabi-
lizatory nejsou ve filmotvorném polymeru pevné poutdny,
samovolné¢ migruji na povrch lakového filmu a jsou
z polymerni matrice snadno extrahovatelné. Jejich obsah
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se postupem Casu snizuje prakticky az na tfetinu ptvodni
koncentrace, ¢imz klesd ochranny tcinek a v konecné fazi
dochazi az ke ztraté funkénosti celého natéru. Bylo navrze-
no vazat svételné stabiliztory na hlavni polymerni feté-
zec. Studovany a syntetizovany jsou nové chemické slou-
Ceniny schopné chemického zakotveni ve struktufe poly-
mert®™ . Perspektivnim UV stabilizatorem se v této ob-
lasti ukazuje radikélové polymerizovatelny benzotriazolo-
vy typ UV stabilizatoru ve formé esteru kyseliny metha-
krylové®'.

Struktura molekuly UV stabilizatoru mize ovlivnit
jak prubéh syntézy pryskyfice, tak i reakéni mechanismus
jejiho vytvrzovani. Ochota polymerizovatelnych UV stabi-
lizatord ke kopolymeraci neni doposud zcela uspokojivé
prostudovana®**,

Ov¢feni vlivu reaktivnich UV stabilizatord benzotria-
zolového typu na pribéh vytvrzovani zakladnich typud re-
aktivnich syntetickych pryskyfic a na zakladni lakarské
vlastnosti transparentnich natérovych hmot s chemicky
vazanym UV stabilizatorem v polymernim fetézci jsou
predmétem této studie.

Experimentalni ¢ast

Zakladni formy reaktivnich UV
stabilizdtort benzotriazolového typu

Vychozi formou reaktivniho UV stabilizatoru ben-
zotriazolového typu je alkohol, 2-(2-H-benzotriazol-2-yl)-
-4-(2-hydroxyethyl)fenol. Jeho strukturni vzorec je uveden
na obr. 1.

Od benzotriazolového alkoholu byly odvozeny dalsi
tfi reaktivni formy. Prvni z nich byla ptipravena esterifika-
ci benzotriazolového alkoholu kyselinou methakrylovou
(ester ma CAS [96478-09-0], relativni molekulovou hmot-
nost 323,35, bod tani 96-98 °C), druha esterifikaci téhoz
alkoholu kyselinou linolenovou (ester ma relativni mole-
kulovou hmotnost 449,7, bod tani 45—47 °C, cislo kyselos-
ti 2,72 mg KOH/g), a tieti adici téhoz alkoholu na anhyd-
rid kyseliny jantarové (ester ma relativni molekulovou
hmotnost 339,35, bod tani 116—118 °C, cislo kyselosti
165,3 mg KOH/g).

OH

CH,CH,0OH

Obr. 1. 2-(2-H-benzotriazol-2-yl)-4-(2-hydroxyethyl)fenol;
CAS [96549-95-0], relativni molekulova hmotnost 255,28 , bod
tani 125-126 °C
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Pouzité filmotvorné latky

Standardni akrylatové disperze byly pfipraveny
emulzni polymerizaci s vyuZitim povrchové aktivnich
latek tady Disponil FES, resp. Disponil A (Cognis
Deutschland GmbH & Co.KG, SRN), a oxidacné-
nu amonného a disifi¢itanu sodného [(NH,),S,0g, resp.
Na,S,0s, Sigma-Aldrich, USA].

Standardni roztokové akrylatové pryskytice byly pfi-
praveny radikdlovou polymerizaci s pouZzitim iniciatoru
VAZO 67 [2,2’-azobis(2-methylbutyronitril), DuPont, USA].

Byly pouzity tyto standardni syntetické pryskyfice:
epoxidova pryskyfice CHS EPOXY 520 (epoxidova
ekvivalentova hmotnost 185 g/ekvivalent, Spolek pro
chemickou a hutni vyrobu, a.s., Usti nad Labem), alky-
dova pryskyfice BALKYD L-701 (¢islo kyselosti 9,8 mg
KOH/g, viskozita 7 Pa s, susina 97 hm.%, Barvy a laky
Hostivaf, a.s., Praha), nenasycena polyesterova pryskyfi-
ce VEROPAL 141 (susina 64,3 hm.%, cislo kyselosti
16,11 mg KOH/g, ¢islo hydroxylové 22,83 mg KOH/g,
SYNPO, a.s., Pardubice).

Pouzité chemikalie

DESMODUR N 3600 (100% isokyanuratovy triiso-
kyanat, obsah NCO skupin 22,74 hm.%, viskozita
1200 mPa s, BAYER AG, SRN), Nuodex Combi HS
(smésné sikativacni Cinidlo, obsah kovi 10,2 hm.%, suSina
60—-66 hm.%, Condea Servo BV, Holandsko), AKRYL-
METAL - plni¢ LV PL 310 (2K-PUR) bily, tuzidlo
LV BU 15 P (SYNPO, a.s., Pardubice), Solvent Violet 11
(Violet ER, C.I. 61 100, Epochem Co. Ltd., Cina), dibutyl-
cindiacetat, diethylentriamin, 2-butanonperoxid, 2-ethyl-
hexanoat kobaltnaty, aceton, toluen (Sigma-Aldrich,
USA).

Méteni FTIR spekter

FTIR spektra byla méfena na FTIR spektrometru Im-
pact 400d (NICOLET, USA).

Hodnoceni extrahovatelnosti UV
stabilizatoru

Filmy sitovatelnych akrylatovych disperzi obsahujici
0, resp. 7,5 hm.% chemicky vazané¢ho methakrylatového
typu UV stabilizatoru, vztazeno na susinu, byly po zesiténi
(30 minut pti 130 °C) podrobeny extrakci acetonem v Sox-
hletové extraktoru pfi bodu varu po dobu 6 h. Test extra-
hovatelnosti byl proveden kapalinovou chromatografii v
systému obracenych fazi na kapalinovém chromatografu
Waters. (Podminky: kolona NovaPak s gradientovou eluci
methanol — tetrahydrofuran — voda, UV detekce pii
296 nm).
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Hodnoceni uc¢innosti UV
stabilizovanych ochrannych
povlakd zménou barevného odstinu

Na standardni ocelové plechy byl nejprve nanesen
bily polyuretanovy film. Stfedni vrstvu tvofil akrylato-
vy lak s obsahem 0,5 hm.% svétlocitlivého barviva
SOLVENT VIOLET 11. Kryci film tvofil polymer s che-
micky zabudovanym UV stabilizatorem. Srovnavaci vzor-
ky byly opatieny kryci nestabilizovanou lakovou vrstvou.
Tloust’ka kryci vrstvy se pohybovala kolem 80—120 pm.

Hodnoceni odolnosti lakovych filmu
a emaild proti UV zafeni urychlenou
povétrnostni zkouSkou a zkouskou na
venkovni povétrnosti

ZkuSebni natéry a volné filmy byly pfipraveny dle
CSN 67 3049, CSN 67 3050 a CSN 64 9001. Stanoveni
lesku natéru a hodnoceni barevného odstinu bylo provede-
no v souladu s CSN 67 3063 ISO 2813 a CSN 67 3067.
Parametry lakovych filmii byly hodnoceny pomoci trichro-
matického kolorimetru Color-Gloss, model 4411 (BYK/
Gardner GmbH, SRN). Urychlend povétrnostni zkouska
byla provadéna dle ASTM D 4587-91. Expozice filmi UV
zatenim byla provadéna na zafizeni QUV solar/eye Wea-
thering Tester (Q-Panel lab products, Inc., USA).

Vysledky a diskuse

Vliv UV stabilizatoru na reakc¢ni
mechanismus a reaktivitu syntetickych
pryskyftic

Ke sledovani kinetik reakci vytvrzovani syntetickych
pryskyfic byly pouzity absorbance absorpcnich pasti reak-
tivnich funkénich skupin systému (4), které byly vztazeny
k absorbanci zvoleného absorpéniho pésu vnitiniho stan-
dardu (4°). Casova konverze (v %) reaktivnich funk&nich
skupin v prabehu sit'ujici reakce byla pocitana podle obec-
ného vztahu (/):

K= {[(A/A*")o — (4/A°")] / (4/4°T)o} * 100 (1)
ve kterém (4/4%"), je relativni absorbance absorpéniho
pasu reaktivnich funkcnich skupin na pocatku reakce
v &ase =0, (4/4°"), je relativni absorbance téhoz absorp-
¢niho pasu ve zvoleném Casovém intervalu ¢ od zacatku
reakce a K je Casova konverze reaktivnich funk¢nich sku-
pin. Absorp¢ni pasy, zvolen¢ ke sledovani kinetik vytvrzo-
véani epoxidovych, akrylurethanovych, alkydovych, a ne-
nasycenych polyesterovych pryskyfic*>*, jsou uvedeny
v tabulce 1.
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Tabulka I
Absorp¢ni pasy reaktivnich funkénich skupin v infracervené oblasti spektra
Kinetika pro Funkéni skupina Vlnocet absorpcniho  Typ vibrace
pasu [em™']
akrylurethany N=C=O0 (isokyanat) 2240 valenéni vibrace
aromaticka vazba jadra styrenu * 700 mimorovinna deformacni vibrace
epoxidy epoxidova skupina 918 skeletalni vibrace
aromaticka vazba bisfenolu A * 820 mimorovinna deformacni vibrace
polyestery -CH=CH, styrenu 910 mimorovinna deformacni vibrace
aromaticka vazba jadra styrenu * 700 mimorovinna deformacni vibrace
alkydy vazby H-C=C-H v esterech 3080 valenéni vibrace vazby vodiku na C=C
kyseliny olejové uhlicich
aromaticka vazba jadra ftalatu® 760 mimorovinna deformacni vibrace

* Absorp¢ni pas pouzity jako vnitini standard

Kinetika vytvrzovani UV-stabilizované epoxidové
pryskyrice

UV-stabilizovana epoxidova pryskyfice byla pfipra-
vena adici kyselé formy UV stabilizatoru na epoxidovou
pryskyfici CHS EPOXY 520. K vytvrzovani bylo pouzito
polyaminové tvrdidlo diethylentriamin. Kinetika byla mé-
fena za piistupu vzduchu ve formé filmu na KBr. Casovy
pribéh konverze epoxidovych skupin je uveden na obr. 2.

Z prubéhu konverznich ktivek vytvrzovani epoxidové
pryskyfice je zfejmy pozitivni vliv pfitomnosti UV stabili-
zatoru. S rostouci koncentraci roste i konverze epoxido-
vych skupin, coz je zptisobeno katalytickym efektem kyse-
Iych vodikt fenolickych OH skupin na otevirani ethylen-
oxidového kruhu. Ovlivnéni vlastnosti UV-stabilizované
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Obr. 2. Casova konverze epoxidovych skupin p¥i vytvrzova-
ni UV-stabilizované epoxidové pryskyfFice dianového typu;
(%UV — obsah UV stabilizatoru v hm.%.); < 0% UV, 0 1% UV,
A2%UV,0 3% UV, @ 4% UV
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epoxidové pryskyfice, zejména zvyseni hustoty polymerni
sit¢, 1ze dale dosdhnout napt. pouzitim UV stabiliztoru na
bazi benzotriazolového alkoholu a maleinanhydridu.

Kinetika vytvrzovani hydroxyfunkcnich akrylatovych
pryskyric jako prekurzorii polyuretanovych siti

Na obr. 3 je uveden pribéh casové konverze isokya-
natovych funkénich skupin v procesu vytvrzovani UV-
stabilizovanych hydroxyfunkénich akrylatovych polymerd.
Ke stabilizaci byl pouZit polymerizovatelny methakrylato-
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Obr. 3. Casova konverze isokyanatovych funkénich skupin
v procesu vytvrzovani hydroxyfunkénich akrylatovych poly-
meri; hydroxyfunkéni akrylatovy polymer: 2,6 % OH skupin,
¢islo hydroxylové 86,2 mg KOH/g, ¢islo kyselosti 15,6 mg KOH/
g. Tuzidlo DESMODUR N 3600, katalyza 250 ppm Sn*" , vztaze-
no na cely systém (%KA, %UV — obsah kyseliny akrylové a UV
stabilizatoru v hm.%); € 0% KA ~ 2% UV, 0 0% KA ~ 0% UV,
A 0,5% KA ~2% UV, < 0,5% KA ~ 0% UV
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vy UV stabilizator, ktery byl do struktury polymerniho
fetézce chemicky zabudovan jiz v prubéhu vlastni syntézy.
Pryskyfice byla sitovana polyisokyanatem za katalyzy
dibutylcindiacetatu. Kinetika byla meéfena za piistupu
vzduchu ve formé filmu na KBr. Hydroxyfunkéni akryla-
tovy polymer obsahoval 2,6 % OH skupin, ¢islo hydroxy-
lové 86,2 mg KOH/g, cislo kyselosti 15,6 mg KOH/g.
Tuzidlem byl DESMODUR N 3600, za katalyzy 250 ppm
Sn**, vztaZeno na cely systém.

Z kinetickych studii vyplyva, Ze bez pfitomnosti ky-
seliny akrylové (KA) jako interniho katalyzatoru je reakti-
vita polymeru s UV stabilizatorem nepatrné ovlivnéna
pouze v prvni fazi situjici reakce, kdy 1ze pozorovat poné-
kud niz§i konverzi NCO skupin (srov. kiivky
KA=0%~UV=2%aKA=0%~UV=0%).
V postgelac¢nim stadiu, kdy je sit'ujici reakce fizena pouze
difuzi, je reaktivita polymeru s UV stabilizatorem a bez n¢j
prakticky srovnatelna. Za pritomnosti obou typt katalyzato-
1t (externi Sn*', interni KA) je konverze NCO skupin v
ptipadé polymeru s UV stabilizatorem nizsi o cca 5-6 %
v celém sledovaném cCasovém rozmezi (srov. kiivky
KA=0,5%~UV=2%aKA=0,5%~UV=0%).

UV stabilizator, chemicky zabudovany do struktury
polymeru, reaktivitu systému vyrazné€ neovliviiuje. Tu lze
standardné upravit koncentra¢ni hladinou a pomérem obou
typu katalyzatort.

Kinetika oxypolymerace alkydovych pryskyric

K ovéfeni vlivu struktury UV stabilizatoru na pribéh
oxypolymeraéni reakce alkydovych pryskytic byl pouzit
UV stabilizator ve formé esteru kyseliny linolenové. Ten
byl nejprve rozpustén v toluenu a poté¢ davkovan v predem
zvolenych hmotnostnich pomérech k nosné alkydové prys-
kyfici. SuSina celého systému byla nastavena na 80 hm.%.
Pro urychleni oxypolymeracni reakce byl pouZit smésny
sikativ Nuodex Combi HS v mnozstvi 4 hm.%, vztaZzeno
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Obr. 4. Casova konverze dvojnych vazeb v pribéhu oxypoly-
meracni reakce UV-stabilizované alkydové pryskyfrice; Sikativ
Nuodex Combi HS, koncentrace 4 hm.%, vztaZzeno na cely sys-
tém; ¢ 0% UV, © 2,5% UV, A 5% UV, < 7,5% UV, [0 10% UV
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na cely systém. Kinetika byla méfena za ptistupu vzduchu
ve form¢ filmu na KBr. Ubytek C=C vazeb v priibéhu
oxypolymerace UV-stabilizované alkydové pryskyfice je
znazornén na obr. 4.

Z naméfenych konverznich kfivek je jednoznacné
ziejmy inhibi¢ni G¢inek fenolické OH skupiny na pribéh
oxypolymeraéni reakce. Po 20 hodinach je vSak konverze
C=C vazeb UV-stabilizované pryskyfice zcela shodna
s konverzi C=C vazeb pryskyfice bez pouziti UV stabiliza-
toru. Pro praktické pouziti se vSak nepfedpoklada pouziti
koncentracnich hladin UV stabilizatoru vysSich nez
5 hm.%, vztazeno na suSinu. Lze tedy ptfedpokladat, ze
formulace s vhodné zvolenym mnoZstvim stabilizatoru do
jisté miry pozitivné ovlivni Zivotnost (pot-life) vlastniho
natérového systému.

Kinetika vytvrzovani nenasycenych polyesterovych
pryskyric

Dulezitou skupinu syntetickych pryskyfic tvofi nena-
sycené polyesterové pryskyfice, zejména pak ty, které maji
aplikaéni zaméfeni na tzv. gel-coaty nebo top-coaty.
K hodnoceni reakéniho mechanismu byla pouzita UV-
stabilizovand nenasycend polyesterova pryskyfice poly-
kondenzacéniho typu. Ke stabilizaci byl pouzit methakryla-
tovy typ stabilizatoru, ktery byl k pryskyfici ddvkovan ve
formé roztokd ve styrenu v pfedem zvolenych hmotnost-
nich pomérech. SuSina findlniho systému byla upravena
styrenem na 50 hm.%. Kinetika vytvrzovani byla pro zjed-
noduSeni méfena ve form¢ filmu mezi KBr destickami,
¢imz bylo zamezeno odpafovani styrenu jako reaktivniho
rozpoustédla na stran¢ jedné a ovlivnéni reakéniho mecha-
nismu vzdusnou inhibici na stran¢ druhé. Pribeh konver-
zni kiivky je uveden na obr. 5.
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Obr. 5. Casovy pribéh konverze styrenovych C=C vazeb
v procesu vytvrzovani nenasycené polyesterové pryskyrice

kobaltnaty (4% roztok v toluenu), 1,25 hm.% 2-butanonperoxidu
(45% roztok v dibutylftalatu, 9,2% aktivniho kysliku); € 0% UV,
01% UV, A2% UV, ¢ 3% UV, 4% UV, O 5% UV,

6% UV
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Z namétenych konverznich kiivek a jejich porovnani
vyplyvaji prakticky shodné zavéry jako pro pfipad prysky-
fice alkydové. Fenolicky hydroxyl UV stabilizatoru ma
vyrazny retardujici vliv na reaktivitu sledovanych dvoj-
nych vazeb systému, zde vazeb styrenovych. Soucasné 1ze
pozorovat i negativni vliv na reaktivitu C=C vazeb, vyjad-
fenou jako smérnice konverzni kiivky. Je zfejmé, Ze nena-
sycené polyesterové pryskyfice jsou velice citlivé jiz na
nizké koncentracni hladiny pouzitého UV stabilizatoru.

Stupen chemického zabudovani UV
stabilizatoru do struktury polymerniho
fetézce

Stupent extrahovatelnosti chemicky zabudovaného
polymerizovatelného UV stabilizatoru byl testovan na
vzorcich samositovatelnych akrylatovych disperzi na bazi
styren, butylakrylat, butoxymethylmethakrylamid, kyseli-
na akrylova, UV stabilizator. Na obrazcich 6a, resp. 6b je

Laboratorni pfistroje a postupy

uveden chromatogram odpovidajici 0,1% hmotnostni kon-
centraci samotného UV stabilizitoru, resp. chromatogram
extraktu ze vzorku polymeru se 7,5 hm.% chemicky zabu-
dovaného UV stabilizatoru. Z porovnani chromatogrami
je ziejmé, ze polymerizovatelny UV stabilizator je ve
struktute pryskytice v procesu jeji syntézy zcela chemicky
vazan a nepodléha extrakci (mez detekce 0,005 %).

Optické vlastnosti UV-stabilizovanych
ochrannych povlaki

Vedle miry, do jaké UV stabilizator ovliviiuje reakéni
mechanismus, a stupné jeho chemického zabudovani do
polymerniho fetézce, je dllezitd i jeho stabiliza¢ni Ucin-
nost. Tu Ize vyjadfit napt. jako minimalni mnozstvi posta-
Cujici k ochrané vlastni filmotvorné latky substratu
(a chranéného podkladu) v jednotkach hmotnost/plocha.
Urceni stabiliza¢ni G¢innosti bylo provedeno hodnocenim
rozdilu zmény barevného odstinu UV-stabilizovaného
a nestabilizovaného lakového filmu urychlenou povétr-
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Obr. 6. a) Chromatogram vzorku UV stabilizatoru Tinuvin R 796; koncentrace 0,1 hm.%. b) Chromatogram extraktu ze vzorku
akrylatové disperze; koncentrace 7,5 hm.% UV stabilizatoru v polymeru
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nostni zkouskou expozici UV zafenim v QUV panelu.
Natérovy systém obsahoval v zakladni lakové vrstveé svét-
locitlivé trifenylmethanové barvivo Solvent Violet 11,
horni lakova vrstva obsahovala chemicky zabudovany UV
absorbér o rizné hmotnostni koncentraci. Pro srovnani byl
soucasn€ formulovan natérovy systém s nestabilizovanou
horni lakovou vrstvou. Hodnocena byla ¢asova zména
barevného odstinu, jejiz mirou je tzv. barevnd odchylka
DE*, definovana v koloristice jako vzdalenost dvou bodi
v prostorovych soufadnicich.

Z casového pribéhu zmény barevného odstinu na
obr. 7 je ziejmé, Ze béhem expozice UV zafenim doslo
postupné k vyrazné destrukci organického barviva u stan-
dardu bez UV stabilizatoru. S rostouci koncentraci UV sta-
bilizatoru pak dochazi k postupnému poklesu zmény barev-
ného odstinu. Méfeni ukazala, Zze koncentrace 2 hm.% che-
micky zabudovaného UV stabilizatoru v ochranném natéru
je pri tloust’ce ochranné vrstvy v rozmezi 80 az 120 pm
zcela postacujici. Stiedni hodnota uvedeného rozmezi re-
prezentuje typicky nanos ochranného filmu cca 160 g m™2,
gemuz odpovida koncentrace UV stabilizatoru 3,2 g m™.
Vyssi koncentrace UV stabilizatoru se jiz dal$im ochran-
nym u¢inkem vyrazné neprojevi.

Metitkem odolnosti ochranného natéru proti UV zéte-
ni je i ztrata lesku. K hodnoceni tohoto parametru byly
pouzity lakové filmy UV-stabilizované a nestabilizované
lakatské akrylatové disperze. Hodnoceni bylo provedeno
na venkovni povétrnosti.

Casova zavislost odolnosti ochrannych natérd proti
UV zafeni, vyjadieno jako ztrata lesku lakového filmu, je
uvedena na obr. 8.

Z hodnoceni odolnosti lakl na bazi UV-stabilizované
akrylatové disperze na venkovni povétrnosti vyplyva, ze
chemicky zabudovany UV stabilizator snizuje pocatecni
lesk laku o cca 20 az 30 % (parametr lesk pfi hodnoté 0).
U vzorku laku bez UV stabilizatoru dochazi k vyrazngjsi
ztraté lesku ve srovnani se vzorky lakli s UV stabilizato-
rem a to pocinaje 8. mésicem expozice. Po 13 mésicich

60 -
50 -

40 A

DE*

30 1

20 A

0 T T T T 1
0 200 400 600 800 1000
¢as (h)

Obr. 7. Casovy pribéh zmény barevného odstinu; DE* —
odchylka od barevného odstinu bez UV expozice; <& 0% UV,
00,5% UV,A 1% UV, O 2% UV, @ 4% UV
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Obr. 8. Ztrata lesku UV-stabilizovaného laku ptisobenim
venkovni povétrnosti; ¢ 0% UV, [J0,5% UV, A 1% UV,
O 2% UV

pak ¢ini hodnota rozdilu témét 30 %. Dalsi expozici zusta-
va hodnota lesku laku s obsahem UV stabilizatoru 2 hm.%
témer beze zmény.

Zavér

Byl navrzen a experimentalné ovéfen novy zplsob
ochrany filmotvornych latek proti negativnim vlivim UV
zafeni.

UV stabilizator je ve struktufe polymerniho fetézce
chemicky vazan kovalentni vazbou bud’ v procesu syntézy
nebo pii vytvrzovani pryskyfice radikalovym mechanis-
mem, kdy se do polymerni sité¢ zabudovava ve formé reak-
tivniho aditiva. Z polymerni matrice je neextrahovatelny.

U termoplastickych polymeri necini chemické zabu-
dovani stabilizatoru do struktury polymerniho fetézce
v prib&hu syntézy vaznéjsi problémy. Reaktivitu systému
1ze regulovat a optimalizovat pomoci teploty, koncentrace
inicidtoru, pouZitim katalyzatoru apod. U termosetickych
systému je tieba mit na zfeteli ovlivnéni reakéniho mecha-
nismu fenolickou skupinou, ktera je obsaZena ve struktuie
molekuly UV stabilizatoru.

Laky na bazi UV-stabilizovanych polymerQ sice vy-
kazuji nizs§i pocatecni hodnoty optickych lakovych vlast-
nosti, zejména lesku, avSak vystaveny UV zafeni podléhaji
samy vyrazné méné degrada¢nim procesim. UV stabiliza-
tor zabudovany do struktury polymerniho fetézce rovnéz
chrani pouzity substrat pfed ptisobenim UV zafeni a zpo-
maluje, popf. zabrafiuje jeho degradaci. Koncentrace UV
stabilizatoru v ochranné vrstvé kolem 3 g m™ je zcela po-
stadujici. Zivotnost ochrannych povlakd a jimi oSetienych
substrati jak ptirodniho, tak i syntetického ptivodu je tak
vyrazn€ prodlouzena.

Reseni uvedeného projektu je podporovino grantem
Ministerstva primyslu a obchodu cislo FT-TA/035.
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The paper is focused on the improvement of the paint

and substrate protection against UV radiation using new
types of UV stabilizers. The UV absorbers are chemically
built in the polymer chain by covalent bonds either in the

polymer
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synthesis  (thermoplastics) or in polymer
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crosslinking (thermosets). In comparison with conven- paints and coatings based on synthetic polymers with
tional low-molecular-weight UV stabilizers used as addi- a built-in UV stabilizer have lower gloss loss and color
tives, the built-in stabilizers cannot be extracted from the changes in comparison with the unstabilized ones. The
polymer matrix. A concentration of ca. 3.2 g m~2 of stabi- lifetime of both paints and substrates thus markedly in-
lizer is sufficient to protect both paints and substrates. The creased.
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