FYZIKALNI CHEMIE FAZOVYCH ROZHRANI

1. ROZDELENI A CHARAKTERISTIKA FAZOVYCH ROZHRANI

1.1 Fazovarozhrani

1.2 Fazovarozhrani z molekularniho hlediska

1.2.1 Mezimolekularni interakce
u = —konst. xr™®

_.a | b
“Wre Tz
Y C 4NpC
yonem —. N5 dpr?dr=-2 [)3
oo 3 r
o YoC o, 2NpC
gPovreh — AN = 20T _4
ON r6 3 r3
1.2.3 Silové pasobeni mezi makroskopickymi atvary
u--d\l d\l %Zpr(r S) dsdr=-12'IAO§L2hz
Alz = N1 XNZ >1)2 ><C12
_ A _ ARY? A
u=- u=- 372 u=-
12p h 24 p h 12p h
(1.2-6) (1.2-7) (1.2-8)

A=Au+Apn—2 A = (A2 - A2 . A= (AnA) Y2

1.2.4 Pohyb molekul ve fazovém rozhrani

1.3 Vliv fdzovych rozhrani na termodynamické vlastnosti systému

dWP = g xdA
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1.3.1 Fazovarozhrani bez elektrického ndboje
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1.3.2 Elektricky nabita fazovéa rozhrani

dG =—SdT+Vdp+gdA+Edq+ Z,uidni. (1.3—11)
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2. ROVNOVAHA V SYSTEMECH
S VYZNAMNOU PLOCHOU FAZOVEHO ROZHRANI
2.1 Snizeni energie systému zmensenim plochy fazového rozhrani

2.1.1 Podminka mechanické rovnovahy na zakfiveném rozhrani
Laplaceova-Youngova rovnice

1/R1+ 1/R2: k (21'1)
dA = k xdV (2.1-2)
pi>dV = pe>dV +g>dA (2.1-3)
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2.1.2 Vliv zakfiveni na fazovou rovnovahu v jednosloZzkovych systémech
Kelvinova a Thomsonova rovnice

dGi,=- S, dTi+Vi dpi a dG§=- Sg dTe+VE dpe (2.1-7)
dGi, =dG§, , (2.1-8)
dpi - dpe =a 2990 (2.1-9)
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2.1.2.1 Rovnovéha mezi kapalnou a parni fazi v systémech se zak¥ivenym rozhranim za kon-
stantni teploty. Kelvinova rovnice
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2.1.2.2 Rovnovéha mezi kapalnou a parni fazi v systémech se zak¥ivenym rozhranim za kon-
stantniho tlaku. Thomsonova rovnice
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2.1.2.3 Aplikace Kelvinovy a Thomsonovy rovnice na systémy pevna latka-péra a
pevna latka-kapalina

Rovnovéha mezi pevnou fazi se zak¥ivenym povrchem a parou

S
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Rovnovéha mezi pevnou fazi se zak¥ivenym povrchem a taveninou
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2.1.3 Vliv zakfiveni na fazovou rovnovahu ve vicesloZzkovych systémech

(M) = (m);oo%. (2.1-21)
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2.2 Snizeni energie systému zaménou fazovych rozhrani
Sg” dAIJ +SdEp =0 (22-1)
2.2.1 Rozhranituha faze/kapalina/plyn
2.2.1.1 Kapka kapaliny na povrchu tuhé latky
Oy =0s1 T9i1g COSQ| P cosq =% (2.2-3)
g
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2.2.1.2 Kapalinav kapilare
Ja PR h-gyy 20R h+pR2h2r g=0 (2.2-9)
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2.2.1.3 Chovani pevné ¢astice v rozhrani mezi kapalnou a plynnou fazi
(Vo0 — V) xg xdh + gs 4 xdh —gg; 4 xdh = 0 (2.2-6)
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2.2.1.4 Uhel sméageni
2.2.1.5 Sméceci teplo
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2.2.2 Rozhrani pevna latka - dvé kapalné faze

2.2.3 Rozhrani dvé kapaliny - plyn

98~ 9a*9aB (2.2-10)
9g<9atJaB (2.2-11)
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2.2.4 Kohezni a adhezni prace, rozestiraci koeficient
W =20, (2.2-13)
W, =0a 05 - as (2.2-14)
[Swe =Wa - Wi =05 - Oag - 9a >0) (2.2-15)

2.3 Povrchové filmy nerozpustnych latek
2.3.1 Povrchové filmy na kapalinach

P=%—9 (23-1)
(pAv =k T] (232
Av = A/(n NA)
z=(p Av)/(ks T)
P(Av—-s)=ksT, (2.3-3)

2.3.2 Povrchové filmy na pevnych latkach (filmy Lagmuira a Blodgettové, LB filmy)

2.4 Snizeni energie systému adsorpci na fazovém rozhrani

2.4.1 Gibbsova adsorpéni izoterma
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2.5.3 Experimentalni ovéreni Gibbsovy adsorpéni izotermy
3. MOBILNi FAZOVA ROZHRANI
3.1 Fazove rozhrani kapalina/plyn
3.1.1 Povrchové napéti €istych kapalin
Hodnoty povrchovych napéti
Odhad povrchového napéti organickych latek
_ M )gl/4 M )gl/4
P o 9% o (31-1)
3.1.2 Povrchové napéti roztoku
3.1.2.1 Z&vislost povrchového napéti na dozeni
Vodnéroztoky
Jo- g=axn(l+bxc,) (3.1-2

g=g—-axxc; (3.1-3



Smés organickych latek
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3.1.2.2 Relativni adsor pce na rozhrani roztok - plynna faze
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3.1.3 Teplotni zavislost povrchového napéti
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3.1.4 Vliv tlaku na povrchové nap éti
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3.1.5 Vliv zakfiveni fazového rozhrani
g_r =1- 9
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3.1.6 Vliv elektrického naboje fazového rozhrani
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3.2 Mezifazové napéti
3.2.1 Dvouslozkové dvoufazové systémy
3.2.2 Trislozkové dvoufazové systémy

3.2.3 Odhad mezifazovych napéti
ya8 =|ya—7sl
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3.2.4 Adsorpce nafazovém rozhrani kapalina-kapalina

3.2.5 Vliv teploty a dalSich faktord na mezifazového napéti

3.3 Metody pro méreni povrchového a mezifazového napéti

3.3.1 Statické metody
Metoda kapilérni elevace

_h)r >R>g
2 cosq

g=3(R+{R%)x xg
Metody zal 0Zené na dledovani tvaru kapek a bublin
y =Y o (p1—po) 1
Wilhelmyho metoda vyvazovani desti¢ky
F=2(d+t)xgxcosq @2 d xg

3.3.2 Semistatické metody
Metoda maximalniho pitetlaku v bubliné
29
p= hxr xg +T

Metoda odtrhovani prstence (du Noliyho)

g= F f
4p.rIO
Metoda vaZeni kapky (stalagmometricka)
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g _m F
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3.3.3 Dynamické metody
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4. FAZOVA ROZHRANI PEVNA LATKA-PLYN

a PEVNA LATKA-KAPALINA

4.1 Povrchy pevnych latek

4.1.1 Povaha povrchtli pevnych latek
4.1.2 Povrchova energie pevnych latek

Stanoveni povrchové energie pevnych latek.
4.1.3 Velikost plochy povrchu a pérovitost pevnych latek
4.1.3.1 Stanoveni velikosti plochy povrchu pevnych latek

ASp =Na>ay s
4.1.3.2 Stanoveni objemu a rozdéleni velikosti pori.
p= . 29%csd
R

4.2 Adsorpce nafazovém rozhrani pevna latka - plyn
4.2.1 Adsorbenty

4.2.2 Povaha adsorpce z hlediska adsorp €nich sil

Fyzikalni adsorpce
Chemisorpce

L okalizované adsor péni filmy
Nelokalizované adsorpéni filmy

4.2.3 Teorie apopis adsorpce

4.2.3.1 Freundlichova izoterma
Ina= Ink+% Inp
4.2.3.2 Langmuirova izoterma
lags = Kags (1 — Q) >0
I'des = Kdes Q)
Kaes ~ €XP (Qads/RT) . Tags = I'des:
Kads (1 — ) 0 = KaesXq

q= (Kags/Kdes) xp _ bxp
1+ (Kads/ Kaes) xp - 1+bxp
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4= 8m 1+bxp
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4.2.3.31zoterma BET
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4.2.3.4 Polanyiho potencialni teorie
F =RTxn (p°/ p)
Vads = Meds /T |
4.2.3.5 Kapilarni kondenzace a adsor péni hystereze

4.2.3.6 Adsorpce ze smési plyni

by xpy o Xp2
A A btz | 2 M2y + b o
_ by xpy _ o xp2
al—amlx—1+b2xp2 ) az—am2><—1+b2xp2

4.2.4 Termodynamika adsorpce z plynné faze na pevnych latkach
4.2.4.1 Gibbsova adsorpéni izoter ma a povrchovy tlak
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p xAm=RT
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4.2.4.2 Adsorpéni tepla
Integrélni adsorpéni teplo Qin(a)
Diferenciélni adsorpéni teplo Quir(a)
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4.2.5 Kinetika adsorpce

N > G o _®G 0
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B e E 0o )
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4.2.6 Experimentalni stanoveni adsorpce z plynné faze na pevnych latkach
Volumetrické metody
Gravimetrické metody

4.3 Adsorpce na fdzovém rozhrani pevna latka - kapalina
4.3.1 Molekularni adsorpce

Wi =n®x(x’- %) (4.3-1)
W; =0°4g’- ) (4.3-2)

4.3.1.1 Izotermy koncentra¢ni zmény
4.3.1.2 SloZeni adsorbované faze a individualni izoter my

N°=n"+n a N =n+m=x X1 +X N (4.3-3)
W = n%X,— Xo) = N°xx, —n% 3% = N°% + N XX —h° XX (4.3-9)
H_}
ny Xo X(—°)
Wb = N, X)) (4.3-5)
Wb = N, — N>, (4.3-6)
4.3.1.3 Analytické vyjadieni dozenych izoterem

W, = A8 % - B %0 (4.3-7)

by %
W, =a, x 2272 VL T 438
2= 1+b2>§(2"x1 Trbpw 2 (4.3-9)

b,
W, = A%G , W, = ay, x—2—2— 4.3-9),(4.3-10
2 2 27 8m > (4.3-9),( )
W, =koch] | (W, =w x 2% (4.3-11),(4.3-12)

1+ b>cz
W, =n® xx1><x2—>(K1) (4.3-13)
1+ %, XK - 1)
%I
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4.3.1.4 Termodynamika adsor pce na rozhr ani kapalina—pevné latka
Wo = N>, —N3X, = X, 8n2 nl —__ X, 8n2 ne &9 (4.3-15)
™ g
W

G = e aeﬂg 2 (4.3-16)

% XAgy &M, 5 e p

B RT 2W,
P=9-9="— o—dln Xo (4.3-17)
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4.3.1.5 Vztahy mez adsorptivitou a vlastnostmi systému



4.3.2 lontova adsorpce

4.3.2.1 Prostaiontovéa adsorpce
4.3.2.2 Vyménnaiontova adsorpce
4.3.2.3 Hydrolytick& iontova adsorpce

4.3.3 Experimentalni stanoveni adsorpce z kapalné faze na pevnych latkach

4.4 Elektrické vlastnosti fazovych rozhrani

4.4.1 Elektricka dvojvrstva

sio (4.4-1)
So k+-/l
V=Vyxexp (1), (4.4-2)
_a e, XKy T 01/2 _ konst.
|= 2 ° = - (4.4-3)
§e2X () g 112
4.4.2 Elektrokineticky potencial
4.4.3 Elektrokinetické jevy
4.4.3.1 Elektroforéza a sedimentaéni potencial
er e
U= =CxT="n (4.4-2)
u%d:c%xw(r -t 4)*g>Dh (4.4-5)
4.4.3.2 Elektroosmoza a potenciél proudéni
e x x A
W= o~ ° (4.4-6)
(1
_Er’koX Xp
== 4.4-7
Up==% (4.4-7)

4.4.4 Méreni elektrokinetickych jevi



FYZIKALNI CHEMIE KOLOIDNICH SOUSTAV

5. CHARAKTERISTIKA DISPERZNICH SOUSTAV

5.1 Definice disperzni soustavy
5.1.1 Prehled disperznich systému
5.2 Charakterizace disperznich soustav
5.2.1 Velikost a tvar ¢astic
5.2.2 Kvantitativni charakterizace velikosti ¢astic
5.2.3 Statistické zpracovéani Udaju o velikosti ¢astic

Fw (1 )_W’ (5.2-1)
_ dN, )
o (5.2-2)
¥
OF(r) dr=1, (5.2-3)
0
I(r) = E‘)F(r) dr|, (5.2-9)
0
0
Q(r) = QF(r) dr|, (5.2-5)
r ¥
I(r)= c‘j:(r) dr=1- c‘)F(r) dr =1- Q(r), (5.2-6)
do'l(rr) F(r) a dQ(r) CF(r) (5.2-7) a(5.2-8)

Grafické zndzornéni rozdélovacich funkci

5.2.4 Stredni rozmér ¢astic a stredni molarni hmotnost

FW =S(g—;m =SR] T =§r oy (52:9), (5:2-10)

r = S0N) e (] L R = oroEy () (5.2-11) , (5.2-12)
SN, ¢

My = S(WV:\A ) - Ss((?:, :\\/I/I,IZ)) = SW M, )| (5.2-13)

My = S('\;Niv'i) = S(Q'S:V'i) =S¢ M) (5.2-14)

5.3 Koloidné disperzni systémy
5.4 ReSené priklady



6. KINETICKE VLASTNOSTI DISPERZNICH SOUSTAV

6.1 Tepelny pohyb disperznich ¢astic

DZ\/Df+D§+D§+><><x

n
6.2 Difuze
dn
J=—=ux .
| A>d'[ I>CI
Ji:-Dixd—Ci.
dx
%:Dixdzi_
dt dx2

6.2.1 Difuzni koeficient - Einsteinova rovnice
1 u6 _ RTAIngo

Foo=- -2 M0 0
YU NAGTxGrp NA& Tx prp
.- RTaIngo _ keTaf 60
TTUNAETX grp G ETXgrp
Fireni = Uj Xf; .
G e‘Hszrrp
u = D, géﬁg
G e‘Hszrrp
D=k T
fi
fi=6phgyr
kg T
! 6phori
fi:6p>ho>1'i a-b
b
¢ = 6phor
! | 6
§L+A>e+
e li g
2

(6.1-1)
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6.2.3 Difuzni koeficient a stfedni posuv — Einsteinova-Smoluchowského rovnice

D2=2D>Dt
ZkaTth _ kg XT XDt .
3p>ho>¢i

Einstei nova-Smoluchowského rovniceD = \/

6.2.4 Méreni difuzniho koeficientu

6.3 Sedimentace disperznich systému
6.3.1 Rychlost sedimentace

6.3.1.1 Rychlost sedimentace v gravitatnim poli
Vi >g><(ri —I’o) :fimsed-

m><g r0 0O_ Mxg & r
used——>(r -rg)= 1- += 1-
f @ g Naxf P r

o 3
2

9 hy
6.3.1.2 Rychlost sedimentace v poli ultracentrifugy
Fodsr = 0 X(I | — T o) XW XX

_ax _ u|>w><x
Hed T

{ri-ro)l

b Wz
Inx=

Xri-rgy)* +konst.

X

i
> DWZ
IN=8 ==——Xr;-ro){ta-ty)
X i

6.3.1.3 Sedimentacni koeficient

u u
S:ﬂ,popflsz Zaj
g W< XX

_In (x/%)
w2t 5- ty)

s _ kgX
X— =
Dy (ri-ryo) kg XT

b = —

m_ika—xT, s:mx[)i
Dy 1-(ro/ry)

6.3.2 Sedimentac¢ni rovnovaha
6.3.2.1 Sedimentacni rovnovaha v gravitacnim poli
i kg XT 1 o
DIXQ)(ri'ro):- B a-[q
fi fi q g‘ﬂ Y or D

kB

Ing =- >(rI - ro)><y+konst—- >(1- —°)><y+konst
RT ri

In %2 :”"‘gxr.-ro)xyl y2)= 281 Ty - y).
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(6.2-16)

(6.3-1)

(6.3-2)

(6.3-3)

(6.3-4)

(6.3-5)

(6.3-6)

(6.3-7)

(6.3-8)

(6.3-9)

(6.3-10)

(6.3-11)

(6.3-12)

(6.3-13)

(6.3-14)



6.3.2.2 Sedimentacni rovnovaha v odstiedivém poli

- X2
a >(ri-ro)><x=+kBT clile (6.3-15)
fi fi ﬂxﬂr p
. 2 o
Ing =2°2% A1~ "0) 4o 4+ konst. (6.3-16)
2kg T
G, _ 0 XW2Xr- o)
In-2 = 2. x2 6.3-1
o ke T (X5 - X) (6.3-17)
6.3.3 Sedimentacni méfeni
6.4 Membranové rovnovahy
6.4.1 Osmoza
m (p) =mlpy, @] . P >p (6.4-1)
mipy, @)yl =m (py) + RTIN (@) (6.4-2)
L (py) =M (py) + Ve XPr - Pyy) - (6.4-3)
M (P ) Ve XPy - Py ) =m (py) + RT AN (&), (6.4-4)
RT
P - P =-——XAn(ay). (6.4-5)
Vit
p :-ﬂﬂn xlz-ﬂﬂn(l- Xo) . (6.4-6)
Vi Vi
E_—xRTa: <RT &2 XRT = ¢, RT|, (6.4-7)
Vi n1>le v
p =S¢ KT, (6.4-8)
Dp =py; - i =[(Sco)ii - (Scp) | RT (6.4-9)
N2 = C2 Na p =n, XNET =ny kg XT (6.4-10)
A
_ - W
W = C Mo Pp=—= xRT (64-11)
Mo
p:RT>§aﬁ+Bw§+cw§‘+L3 (6.4-12)
2
P _ RT + RT >Bxw, (6.4-13)
w, Mj
6.4.2 MéFeni osmotického tlaku (osmometrie)
Zpuisob mereni
Membrany
6.4.3 Stfedni molarni hmotnost polydisperznich systémi z osmotickych méfeni
p= RT AW, (6.4-14)
M i
o (o} W
p=dm= RT & (NT') (6.4-15)
M
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6.4.4 Donnanovy rovnovahy

(my), =@y,

Pi- P =Dp=- 5—;’4”((211);" #[(Acy)) - (Acy) | RT,

P, @ ] =P, @ )nl s e, (@a)i] =Ml s (@a)i]
Mk () +RTIn (ay )y + 2 F | =mg (py) + RTIn (ag )y +2¢ F %
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. . RT a
Ju-11=Bu = in {8
zF (&
. . RT a
Ju-11=Bu = in {2
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(ck ) Xea) ™ = (k)i {ea)if

Membrénova hydrolyza
6.4.5 Membranove separacni procesy
6.5 ReSené priklady
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7. REOLOGICKE VLASTNOSTI DISPERZNICH SOUSTAV

7.1 Reologické chovani
7.1.1 Newtonova rovnice

7.2 Viskozita disperznich systému s kapalnym disperznim prostfedim

h=—"
- (duy / dy)

h
Nre :E
_h-hg
=

h;

:hrd - 1

_ h;
hred—W2

_Inhy
Rinn =
Wo

[h] = lim hyg = lim hjp
w,® 0 w,® 0
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(7.1-3)

(7.2-1)
(7.2-2)
(7.2-3)
(7.2-2)
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7.2.1 Einsteinova rovnice pro viskozitu
h =hgy (1+2,5])

hre =1+2,5] , popt. hi =25]

(7.2-7)
(7.2-8) , (7.2-9)

2,5
hred :ﬁ :[h] (72'11)

7.2.2 Vliv koncentrace a vzajemného pusobeni mezi disperznimi ¢asticemi na viskozitu

hi =2,5] +koj 2+ksj 3+L (7.2-12)

7.2.3 Zdanlivy objem ¢éastice a viskozita disperzniho systému
7.2.4 Viskozita roztokd linearnich makromolekul a jejich molarni hmotnost

[h]=KXMre)?

T 70 J/a
M, =g W M3y
7.2.4 Vliv tvaru ¢astic na viskozitu

7.2.5 Vliv naboje ¢astic na viskozitu
[h] =25 +f xz?,
7.3 Reologie koncentrovanych disperznich systému

proty, <ts latka %:
ztstava tuha dy
proty >ty latkatece Ty =" ,7de+Td

jako newtonské kapalina

pii malych napétich Ty =~ n% :
- , " duy _
pri velkych napétich Y konst.
y

Casoveé zavid é reologické viastnosti - tixotropie a reopexie

7.4 Méreni viskozity
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he u (re-r9 te(r-r9
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7.5 Re3ené priklady
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8. OPTICKE VLASTNOSTI! DISPERZNICH SYSTEMU

8.1 Rozptyl svétla
8.1.1 Teoretické zaklady
8.1.1.1 Intenzita svétla rozptyleného v ur¢itém sméru
Klasicka teorie rozptylu svétla — Rayleighova rovnice

I p2sa? >(ﬂv(1+coszq)

=].x%

q 0 egﬂ 4>1,2 V 2
2_ 2
a=3e,% 21 n02
N +2ng

Fluktuacni teorie rozptylu svétla - Einsteinova-Debyeova rovnice
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| +
NaX 2L +2Bow+L) Cdwg

= X
_|0

q

a=eo><ﬂ —n9>Q nO
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8.1.1.2 Celkova intenzita svétla rozptyleného ve vsech smérech
p
I, = Qg X@pr®ssin q>dg

L=y, 24pTR0? @nong 0

o k2

|r:|o 32p3 2@92\( v
3NpAH * Cdw (& +2Bxw+L)

8.1.1.3 Odchylky od Rayleighovy a Einsteinovy-Debyeovy rovnice

8.1.2 Studium disperznich soustav metodami rozptylu svétla
8.1.2.1 Méteni rozptylu svétla
8.1.2.1 Zpracovéani experimentélnich dat o rozptylu svétla
2
R] = Ij_ xr—

lo (1+cos’q)

—Kw=ﬁ+ZB>W+L

2p° 2?”62
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NP 70 Edwy
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8.2 Dvojlom za toku
8.3 Mikroskopie
8.3.1 Optickd mikroskopie
d=— (8.3-1)
n>sin a
8.3.2 Ultramikroskopie
w=le oy S WXV (83-2)
V rp N
8.3.3 Elektronova mikroskopie
Ih =Mg Ve (8.3-3)
%mevg: exU P vg= zren'>U (8.3-9)
e
=N _123u09x (8.3-5)
J2et xm, Ju
8.3.4 Rentgenografie a difrakce elektronu
8.4. Re3ené priklady
9. HETEROGENNI DISPERZE
9.1 Stabilita heterogennich lyofobnich systému 160
9.1.1 lzotermni pfevod latky 161
9.1.2 Agregace disperznich ¢astic 161
9.1.2.1 Elektrogtaticka stabilizace 161
V2 eV
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9.1.2.2 Stéricka stabilizace 163
9.1.2.3 Porovnani elektrogatické a stérické stabilizace
9.1.2.4 Elektrogtérickd stabilizace
9.1.2.5 Stahilizace pevnymi ¢asticemi
9.1.3 Kinetika koagulace lyofobnich systém
dn_ kx 2 (9.1-4)
dt
= o (9.1-5)
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9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

Principy metod pro pfipravu heterogennich lyofobnich systém
9.2.1 Dispergac¢ni metody

9.2.2 Kondenzacni metody

Lyofobni soly

9.3.1 Struktura lyofobnich micel

9.3.2 Vlastnosti lyofobnich soll

9.3.3 Priprava lyosolu

9.3.4 Zanik lyosoll

Emulze

9.4.1 Klasifikace emulzi

9.4.2 Stabilita a struktura emulzi

9.4.3 Vlastnosti emulzi

9.4.4 Prtiprava emulzi

9.4.5 Rozrazeni emulzi

Pény

9.5.1 Klasifikace pén

9.5.2 Stabilita pén

9.5.3 Pfiprava pén

9.5.4 Odpénovani

Soustavy s plynnym disperznim prostfedim (aerosoly)
9.6.1 Stabilita aerosolu

9.6.2 Vlastnosti aerosolu

9.6.3 Vznik a pfiprava aerosoll

9.6.4 Odstranovani aerosoll

Soustavy s pevnym disperznim prostfedim

9.7.1 Vznik a pfiprava soustav s pevnym disperznim prostiedim
9.7.2 Soustavy s plynnym disperznim podilem

9.7.3 Soustavy s kapalnym disperznim podilem

9.7.4 Soustavy s tuhym disperznim podilem

10. ASOCIATIVNI (MICELARNI) KOLOIDY

10.1 Struktura molekul asociujicich povrchové aktivnich latek
10.2 Micely a kriticka micelarni koncentrace

10.2.1 Vznik micel
nS® s,
K=cg, /s’
10.2.2 Stanoveni kritické micelarni koncentrace

10.2.3 Faktory ovliviujici tvorbu micel
10.2.3.1 Vliv chemicke struktury PAL

INnKMK = A —B xnc
10.2.3.2 Vliv ptimési

10.2.3.3 Vliv teploty atlaku
10.2.4 Struktura, velikost a tvar micel

10.3 Solubilizace

10.3.1 Mechanizmus solubilizace
10.3.2 Vyuziti solubilizace
10.3.3 Mikroemulze



11. KOLOIDNI ROZTOKY
VYSOKOMOLEKULARNICH LATEK

11.1 Vysokomolekularni latky
11.2 Roztoky vysokomolekularnich neelektrolytl

rs =-/@r2)/In

11.3 Roztoky vysokomolekularnich elektrolyt

11.4 Vlastnosti roztokd vysokomolekularnich latek
11.4.1 Difuze a sedimentace
11.4.2 Osmoticky tlak
11.4.3 Elektrické vlastnosti
11.4.4 Optickeé vlastnosti
11.4.5 Viskozita
11.4.6 Rozpustnost a stabilita lyofilnich koloidd
Vliv teploty
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11.4.7 Zvlastnosti globularnich proteinu

12. GELY

12.1 Rozdéleni gell
12.2 Reverzibilni gely
12.2.1 Fyzikalné sitované gely
12.2.2 Kovalentné sitované gely
12.2.3 Vliv podminek na prubéh gelace reverzibilnich geld
12.2.4 Botnani reverzibilnich xerogelu
12.2.4.1 Kvantitativni charakteristiky botnéni
o m-m, r.DV
My My

12.2.4.2 Vliv podminek na prab¢h botnéni
12.3 Ireverzibilni gely
12.3.1. Vliv podminek na pribéh gelace ireverzibilnich geld
12.4 Vlastnosti gelu
12.4.1 Mechanické vlastnosti

12.4.2 Elektrick& vodivost a difuzivita
12.4.3 Starnuti gell

(11.2-1)

(12.2-1)



