
Seznam vztahů z Fyzikální a koloidní chemie – magisterský kurz (květen 2013) 
 

Důležité konstanty 
-1 -18,314 J.mol KR  ;  23 -1

A 6,022 .10 molN   ; 346,626 .10 Jsh  ; 8 -12,998.10 msc  ; 191,602 .10 Ce  ; -196485 CmolF  ; 

23 -1

B A 1,381.10 J Kk R N   ; 31

e 9,1095 .10 kgm  ; 27

n 1,675 .10 kgm  ; 27

p 1,676 .10 kgm  ; 12 -1

0 8,854 .10 Fm  ; 

6 -1

0 1,257 .10 Hm  ; 11 2 -26,672 .10 Nm kg   
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Stavové chování čistých látek a směsí  

pV
z

nRT
  ;       Viriální rozvoje:     

2

m m

1 ......
B C

z
V V

    ;       1 ......
p

z B C p
RT

       

Teorém korespondujících stavů:    r r,z f T p ;      NO

r r,z f T V ;      NO

r r,z f p V ;     r

c

T
T

T
 ;    r

c

p
p

p
 ;   NO m cm

r NO

cc

V pV
V

RTV
   

Van der Waalsova stavová rovnice:  
2

m m

RT a
p

V b V
 


;      

 
2

c

c

27

64

RT
a

p
 ;      c

c

1

8

RT
b

p
 ;    

a
B b

RT
   

Směsi:       

2

0,5

1

k

j j

j

a x a


 
  
 
 ;          

1

k

j j

j

b x b


 ;          c c,

1

k

j j

j

T x T


  ;          c c,

1

k

j j

j

p x p


  ;            c,NO

c

1 c,

k
j

j

j j

RT
V x

p
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I. – III. termodynamická věta  
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Carnotův tepelný stroj: 2 1 2 1

2 2 2
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Q Q T


 
   ;  2 1
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0
Q Q
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  ; 2Q – teplo přijaté od zásobníku s vyšší teplotou ( 2 1T T ) 

Obrácený Carnotův tepelný stroj: 1 1
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;  1 2Q W Q   ;  1Q – teplo odebrané chladnějšímu zásobníku ( 2 1T T ) 

 

Termochemie 

Pro chemickou reakci ve tvaru 
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Termodynamika homogenních směsí 
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Chemický potenciál:      
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Chemická rovnováha 
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Chemická rovnováha v roztocích elektrolytů 

Disociace elektrolytu typu B A  
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Elektrochemie 

anoda – elektroda, kde probíhá oxidace; katoda – elektroda, kde probíhá redukce 

Faradayův zákon: 
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Elektromotorické napětí galvanického článku: red,pravá ox, levá red,pravá red, levá
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Chemická kinetika  
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Integrovaný tvar rychlostní rovnice pro reakci 2.řádu typu A+B C (dílčí řády = 1) pro A0 B0c c : 
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Bočné reakce prvního řádu 
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Chemické reaktory (reakce A P ) -   Průtočný reaktor s pístovým tokem: 
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kvantový výtěžek: 
počet zreagovaných molekul výchozí látky

počet absorbovaných fotonů
   

 

Mechanismy reakcí: 
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Heterogenní katalýza:
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Fázové rovnováhy 

počet stupňů volnosti: 2   v k f C  
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Koligativní vlastnosti       (dolní index 1 označuje rozpouštědlo, 2 rozpuštěnou složku) 
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Fázová rozhraní 
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Teplotní závislost povrchového napětí (Eötvösova rovnice):   2 / 3
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      pro tenkou kapiláru o kruhovém průřezu 

úhel smáčení na tuhé podložce: sg sl lg cos      
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chování pevné částice v rozhraní mezi kapalnou a plynnou fází (s) (l)
těleso ponor lg( ) cosV V g L            

Rozestírací koeficient: A/B a k B A ABS W W        ; k A2W  ; a A B ABW       

Povrchové filmy: rozpouštědlo    ;   m mA RT      

 



Gibbsova adsorpční isoterma: 2
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měření povrchového a mezifázového napětí: kapilární elevace: lg
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vyvažování destičky:   2 ( ) cos 2      F d t d     

max. přetlak v bublině 
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Langmuirova adsorpční isoterma: m
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; Freundlichova adsorpční isoterma 1 na kp ;  

Izoterma BET: 
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binární směs:    
roztok
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Freundlichův typ: 2 1 2 1 2 1 2k c c k c c         (místo ci mohou být xi – konstanty numericky jiné) 

Langmuirův typ: 2 2 1 1
2 2 1 1 2

2 2 1 11 1

b c b c
a c a c

b c b c
  

  
 (místo ci mohou být xi – konstanty numericky jiné) 
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Elektroforéza a sedimentační potenciál: 
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Disperzní systémy 
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sedimentace 

0 ,sed 0i i i i iV g V g f u    ;  ,sedi iy u  - v gravitačním poli v ustáleném stavu 
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;  Einsteinova rovnice: B
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 (je to rovnice pro konkrétní uspořádání systému !) 

osmotický tlak: i
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Donnanovy rovnováhy: 
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rheologické vlastnosti: 
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Vysvětlení některých symbolů 

2H   diferenciální rozpouštěcí entalpie plynné složky 

horní index 

o    standardní stav čistá složka ve 

stavu ideálního plynu za teploty 

soustavy a tlaku stp  

    standardní stav čistá složka v daném 

       skupenství za teploty a tlaku soustavy 

           obecný standardní stav 

 

(g)   veličina odpovídající plynné fázi [c]   standardní stav 0c = 1 mol/dm
3 

[ m ]   standardní stav stm = 1 mol/kg 

(l)    veličina odpovídající kapalné fázi +     vlastnost vztahující se ke kationtu   –      vlastnost vztahující se k aniontu 

st     ve standardním stavu     nekonečné zředění  

dolní index 

c       kritická veličina rov     hodnota veličiny pro rovnovážný 

           stav 

sl       slučovací 

 

sp     spalné r          redukovaná veličina (stavové 

    chování) nebo reakční veličina 

    (termochemie, chemické rovnováhy) 

    nebo se vztahuje k zakřivenému 

    povrchu o poloměru r 

0        počáteční stav nebo veličiny 

           týkající        se čistého 

           rozpouštědla 

     rovinný povrch I, II – označení jednotlivých částí systému  

 

 

  

 


