I. véta Y II. véta II1. véta
dU = dQ + dw ds > ey lim S=0
T T-0
dU = dQ + dW°™ + gW'™ = dQ — p,, dV + dei“\ (ideélni krystal)
[V] dQu=dU (- dw'™ dU=TdS—padVv
[P]  dQy=dU+pdV (—dw™) <)
=d (U+pV) (= dWm) =dH (- W™ Spojené formulace (rev, dW'™ = 0)
[ad] dU=dwW® (+dw'™
dH=T4dS+Vdp
)
Kritéria samovolnosti a rovnovahy
Entropie (izolovana soustava) [U, V] dS>0
Vnitini energie [S, V] dU <TdS - pdV +dWiind (dQ,, <TdS) , [S,V, dwWiind =] du<o
Entalpie S, p] dH <TdS+V dp +dw jina [S, p, dWiind =0 ] dH<0
Uzaviené soustavy
Helmholtzova energie [T, V] dU —T dS + pdV < +dW jina [T,V, dWiind = (] dF <0
—_— =
dU-TS) 0
—
F dF < dw jina
Gibbsova energie [T, p] dH —T dS -V dp < +dW jind [T,p, dWini =0] |dG<0

\_ﬁf_—J
d(H-TS) O
|—
G dG < dW jina




Zavislost na teploté (tabelace: [p] C,

ou ou oH oH
dU = (8_1-)\/ dT +(8_Vj.|_ dv dH = (a—_l_)p dT + (a—pj-r dp
%f_/ Ne—_— ——
Cv Cp
[V] du=CydT , [p] dH=C,dT

T, T,
AU:ICV(T)dT , AH:JCp(T)dT
T T

Reakéni tepla A,He =AU® +A(pV)=AU® +31® RT

o :_Zi:vi

Hess ArHe’:Zvi AgH® ,
Kirchhoft i

AHE (M) =A HG(T1)+I[Z Vigos Cm (i, prod) = 3 vj o, Cin (i, vych)] dT

T prod vych

Aspal H |e

ACE

Obecna entalpicka bilance

ref Tprod

Q=2 | Miven Cpm(,vych) dT +&-AHE (Tror)+ X | Miprog Cpm (i, prod) dT

rod
vich Tvych P T ef

S=S(T,V S=S(T,p
0S 0S oS 0S
Cv /T Cp/T

=a+bT+cT +dT?+-)

(&) vl = (7))
6TVT8T T anTan T
T T
C Cp(T)
VI s)-s@)= [ 24D ar | o) sy -sm)= [
T T
Reak¢ni entropie
ASe =i S8
i
Absolutni entropie
aT3 Tzvratu E)Ol’ll‘l) ( szratuHm) Tiani Cgfn)
Sg—JA?dT'i‘ J. T dT +m+ ?dT-l-

0 14

zvratu

Tvaru () T
(Atam m) Cpm dT + (AVypHm) + Cg%l)l dT - F ( J dp
Ttam T T Tvaru T T st p
tani varu p



Zavislost na tlaku a objemu

Tepelné kapacity

CV = CV (T: V) s Cp = Cp (T: p)

tabelace: [p] Cp=a+bT+cT +dT >+ -

C_(op) (ov) [
e () ()

dH=TdS+Vdp

dU=TdS—-pdV



