Uloha 1-45 Teplotni zavislost rychlostni konstanty, reakce druhého fadu

Rychlostni konstanta reakce ve vodném roztoku,
CH3;COOC4Hq + OH = CH3COO_ + C4HOH ,

mé pti 25°C hodnotu 5,536 dm® mol ™' min™".
(a) Vypocitejte aktivacni energii uvedené reakce, znate-li hodnotu pfedexponencialniho faktoru

Arrheniovy rovnice, A =2,1 10" cm® mol ' 57",

(b) Jakou koncentraci butylalkoholu (v mol dm™) zjistime v reakéni smési po 160 s od po&atku re-
akce, jestlize pti 30°C slijeme 150 cm® obsahujicich 0,075 mol esteru se 150 cm® obsahujicimi
0,075 mol hydroxidu?

(c) Jak dlouho bude trvat, nez dosdhneme stejné koncentrace butylalkoholu v reakéni smési jako
v ptipadé (b), jestlize zvysime koncentraci esteru ve vychozi smési, tj. slijeme 150 cm® obsahu-

jicich 0,090 mol esteru se 150 cm® obsahujicimi 0,075 mol hydroxidu?
[(a) E* =47,7 kJ mol™"; (b) Cpuon = 0,2088 mol dm™, (c) 96,6 s]

Reseni

(a) T, = 298,15 K

Ke1 = 5,536 dm® mol™ min™!
A=2110"cm’ mol ' s'=2,1-10""- 107 - 60 dm’® mol ™ min"' = 1,26-10° dm® mol™" min"'

E*
ke =A-exp (— RT j
1

.109
E* = RT, In = 8,314-298,15-In 22019 _ 47700,18 7 mol
Koy 5,536

(b) T,=303,15K, 7=160s=160/60 min

ke =A - exp (— RETJ =1,26-10" - exp (—%j =7,60387 dm’ mol ' min™'

(Non)o = 0,075 mol , (Von)o= 150 cm’
(Ng)o =0,075mol , (Vg)o =150 cm’
V=300 cm’=0,3 dm’

n 0,075 B
(Con)o=(Cg)o =Co = VO = W =0,25 mol dm™

Cogy =Cg =C=Cp—X

1 1 1 1 1 160
=K. - S N — =242
¢ C 2T = c C0+ 27T 0’254‘7,60387 60 277
¢ =0,04119 mol dm

Chuon =X =0,25—-0,04119 = 0,2088 mol dm*

(c) 7=160 s = 160/60 min
(Nor)o = 0,075 mol , (Von)o= 150 cm’
(Ng)o = 0,090 mol , (Vg)o =150 cm®
V=300 cm’=0,3 dm’

0,090

(Ce)o = =0,3 mol dm
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0,075

(Con)o = =0,25 mol dm”
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x =0,2088 mol dm
Con = (Con)o — X = 0,25 — 0,2088 = 0,0412 mol dm
ce =(Ce)o—X=0,3—0,2088 =0,0912 mol dm

(Com)o-C
IH%Z(CEO_(COH)o)‘kC'T = =1,
EO0 " ~OH

0,25-0,0912

(ceo—(Comdo) ke Cmo-Com  (0,3-0,25)-7,60387
7=1,61 min=96,6 s
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0,3-0,0412



