Uloha 1-4  Reakéni rychlost

Pti teploté 30°C a tlaku 99 kPa probiha v idedlnim roztoku reakce
2 A(L) + % B(L) =3 R(¥)

Molarni objemy c¢istych slozek maji hodnoty Vipa = 21,2 cm’ mol ™, Vo= 18 cm’ mol ™, Vg =33
cm’ mol . V okamziku, kdy ma roztok hustotu 1,075 kgdm™, je dp/dz = —0,0016 gem™s .
Celkova hmotnost systému je m = 1,2 kg a v prib&hu reakce se neméni. Vypocitejte
(a) hodnotu reak¢ni rychlosti J,
(b) jakou rychlosti se méni latkové mnozstvi slozky A.

[(a) J=10,0349 mol s, (b) dny/d7=—-0,0698 mol s ' ]

Reseni:

2 A(0) + % B(0) =3 R(0)
m=12kg slozka i v,
Vina =21,2 cm® mol ' =21,2:10° m® mol ' N =
Vg =18 cm® mol'=18:10° m® mol™ E 4;2

Vg =33 cm® mol ™! =33-10° m® mol™
?1_/; =-0,0016 gecm ™ s ' =-0,0016 (10° kg) (10" m)°s ' =-1,6 kgm™ s
p=1,075kgdm>=1075kgm"

(a) Vypocet reakéni rychlosti J

_ 1 dn
TR P ]
Celkovy objem idealniho roztoku je aditivni:
V = N Vn.lA + N Vn.qB +NR VIT.IR [2]
pro jeho Casovou zménu plati
dv _ dny . dng R dng o
dr - dr mA+ dr VmB+ dr VmR [3]

Ze stechiometrie plyne

dny _ dng _ dng
VA VB VR

s= [4]

Jestlize se reakci zméni napi. latkové mnozstvi slozky A o dna, pro zmény latkovych mnozstvi

ostatnich slozek plati
dng = v & dng = vy S 5]
VA VA

Po dosazeni rovnice [5] pro rychlost zmény celkového objemu dostaneme

dv. _dna ,, dna . dna /.
dr  dr Via +vB va -dr Viig + VR va-dr Vi
dn
- 5 (VA VA +vB Vg +ve Vg ) [6]
J 2(Vj Vi)
1 dv

J= SRS Vo) o [7]

dV/dz vypocitame pomoci hustoty roztoku a jeji zmény s ¢asem, pro které plati



_m
P=y
dv dv dp m dp

E_E.E_—?-E (m = konst.)

() jo_ L dv_ ! _m dp
S X(viVe) dr (vaVea +veVeg +vR Vi) p? o dr
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[(-2)-21,2-106 +(~1)-18-10-6 +3.33-10-6] { 10752 * ~

1 kg kg m3
: . — mol s-!
{m-? mol-! ((kg m—3)2 s j oS }

J=0,0349 mol s

dny _

‘7
(b) ="
Z defini¢ni rovnice [1]: J:L-d& , va=-2
VA dr
dny

<o =va+Jd =(2)-0,0349 =-0,0698 mol s
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