Uloha 1-42 Teplotni zavislost rychlostni konstanty

Jodace brommethanu v methanolovém roztoku,
CHsBr + 1 =CHjsl + Br
mé aktivaéni energii 76,2 kJ mol'. Rychlostni konstanta reakce ma pii teploté 8°C hodnotu 0,16
cm’ mol ' s
(a) Jaky je celkovy tad této reakce?
(b) Sestavte rovnici pro teplotni zavislost rychlostni konstanty.
(c) Jsou-li pii teploté 25°C po&atetni koncentrace brommethanu 0,5 mol dm a jodidu 0,7 mol dm™,
vypocitejte, kolik brommethanu zbude v roztoku po 20 minutach od poc¢atku reakce.
(d) Za jak dlouho dosédhneme teploté¢ 25°C stejné koncentrace brommethanu, vezmeme-li stejné
pocatecni koncentrace obou slozek, 0,7 mol dm™>?
[(a) n=2; (b) ke/(dm® mol ' s ) =2,3-10" - exp (=76200/RT); (c) ¢ = 0,2528 mol dm ; (d) 7= 41 min]

Reseni
(a) Z rozméru rychlostni konstanty:
[k. 1= (koncentrace)1—") gas~1 = (mol cm=3)(I-N) s~1 = mol(I-M) cm—3(1-n) g-1
key = 0,16 cm®> mol ' s .
l-n=-1 = n=2
(b) E* = 76,2 kJ mol
T, =281,15K , ke =0,16 cm’ mol ' s™

_ E* | _ 76200 _ 13 .3 -1 -1
A=k exp(Rle 0,16 - exp (8,314-281,15] 2,3-107 cm” mol " s
=2,3-10"dm’ mol ' s
Teplotni zavislost:
ke/(dm’ mol ' s 1) =2,3-10"" . exp (-76200/RT)
(c) T, =298,15K
_ 10 _ 76200 _ 331
ke =2,3-10 exp( —8,314-298,15 1,0264 - 10 ° dm” mol " s

7=20min, Cgy= 0,5 mol dm™ , Cio= 0,7 mol dm™

Crp (Cjp — X
S0 (%) _ (Co—Cho)-kea -7 =(0,7-10,5) - 1,0264 - 107 - 20 - 60 = 0,246336
Cro *(Cgo = %)
0,5-(0,7-X)
0705 " o
0,7 —x=0,895531 - 1,791062 X
_ 0,895531-0,7 _
= = ot0e 24717

Cs =Cpo—X=0,5-0,247175 = 0,25282 mol dm*

(d) cgo =Cp = 0,7 mol dl’l’l_3

T,

CB Cpo

1 1 1 1 1 1
"k \Cs Cmo) ' —— | =2461,82 s = 41 mi
’ ke (CB CBoj 1,0264-10-3 (0,25282 0’7J 61,82 s min




