Uloha 1-19 Integralni rychlostni rovnice vyjadfena pomoci vodivosti

15 minut po sliti 300 cm® 0,02 molarniho roztoku ethylacetatu s 300 cm® 0,02 molarniho roztoku
NaOH byla pro tento systém naméfena hodnota vodivosti (vztazena na pocatecni vodivost systému,
ko), K'kp = 0,6821. Po dokonceni reakce byla zjisténa hodnota x../xy = 0,3590. Reakce ethylacetatu
s hydroxidem,

CH;COOC,Hs(2) + NaOH(£) = CH;COONa(t) + C,HsOH(L)
probiha jako reakce prvého fadu vzhledem k ethylacetatu a prvého fadu vzhledem k hydroxidu.
(a) Sestavte integralni rychlostni rovnici, vyjadienou pomoci vodivosti.
(b) Stanovte hodnoty rychlostni konstanty k. s rozmérem m® mol ' s
(c) Vypoctéte polocas reakce.

(d) Vypocitejte jakou hodnotu bude mit pomér /xp po 30 min od pocatku reakce.

(x/Kxy) =1

(K / K0) — (K1 Kp)
(¢) 7y/p =15,246 min, (d) x/ x, = 0,575

(@) ke -7-Co = ,(b) ke =1,093-10~4 mol m=3 s~1,

Reseni:
CH3COOC,Hs(£) + NaOH(£) = CH3COONa(?) + C,HsOH({)
A B R S
Bilance:
stejné pocatecni koncentrace Cap =Cpo =Cp = % =0,01 mol dm—3
Cp=Cg(=0)=Co(l-a) , Cr=Cg3=Cy-

Rychlostni rovnice druhého tadu:
1 1 1 1

TC ¢ col—a) ¢y

[1]

Ke-7

(a) Vyjdeme z ptedpokladu, Ze v uvazovaném roztoku je molarni vodivost iontl nezédvisla na
koncentraci. Pro mérnou vodivost kazdé¢ ze slozek plati

Ki = Aj -G
M¢érna vodivost celého reagujiciho systému je dana souctem
Kk=Xki=2(4-C)
V ¢ase 7=0 je vodivost systému....... Ko =Caq " Aa +Cgo " A = Co(Ap +4B)
V CaSE T e K:CA'AA—FCB']“B—FCR'&R—}_CS'AS
:CO(I—Q)'ﬂA +C0(1—0()~/1B+0{~CO-2,R +C¥'C0‘ﬂs
=Co(Ap +4Ap) +a-Co(AR + 45— Ax —4p)
| ——

Ko 2(vii)
=Ky +0{'C0 Z(Vl/ll)
V €ase 700 ..o, Ky =Ko+ Qy Co-Z(Vidi) = ko +Co - Z(Vi4j)

predpoklada se, Ze vychozi latky Gplné zreaguji, o, =1

Pak K =Ko =a-Co-2(vid) K—Ky _o-C2(0ik) _ K-k
KOO_K():CO'Z(Vi/Ii) Ky —Kp Co'Z(Vi//ii) Ky — Ko



(a) Kinetické rovnice druhého fadu:
Za stupenl premény dosadime ze vztahu [2] do integralni rychlostni rovnice [1]:

Korec =L_1: 1 1 Ko — K _1=K‘OO—K‘0_1:K‘ — K
¢t 0T (1-a) (- K — K ) Ky — Ko — (K — k() Ky —K Ky —K
KOO_KO
Kﬁ -1
k «T-Ch = 0
© 0 K,k
Ko Ko

(b) Rychlostni konstanta:
zadano: 7=15min w/xy=0,6821 a 7—0 x/x = 0,3590.

A
1k 1 0,6821-1
c"7.cy kK, k 15-0,01 0,3590—0,6821
K K

=6,55937 mol dm—3 min~! = 6,55937 mol (10~ m)=3 (60 s)~!
=1,093-10~4 mol m—3 s~1

(c) Polocas:

1 1
/2 ¢y 1,0932-104-0,01-103

=914,746 s= 15,246 min

(d) Vypocet x/xp_pro =30 min

K/Kky —1
Ky /! Ky —K /Ky

ZkC'T'CO

kC.TZ.CO'(K.oo/KO)—'_l
(ke -72-Co+1)

(k/K0)y =

kc Ty -Cy = 1,0932-104 -30-60 -0,01-103 =1,96776
%,—/ \ ) %,—/
mol—-! m3 s-1 S mol m—3

K 1,96776-0,3590+1 _
Ky 1,96776+1 0.575




