Uloha 1-23  Popis kinetiky reakce zménou celkového tlaku

Jednosmérny rozklad latky R,
R(g) =3 8(g)

probiha v idealni plynné fazi za konstantni teploty 620 K a konstantniho objemu. Rychlostni
konstanta ma za téchto podminek hodnotu 7-10° s '. Reakce byla sledovana métenim celkového
tlaku na pfipojeném manometru. Na poc¢atku se v reaktoru nachazela slozka R a inertni plyn L.
V case 53 min byl naméfen tlak 70 kPa, po dokon¢eném rozkladu tlak p., = 134 kPa. Vypocitejte
(a) celkovy tlak a parcialni tlaky R a inertu na pocatku (7= 0),
(b) celkovy tlak a slozeni systému ( v mol.%) po 3 hodinach od poc¢atku reakce?
[ (a) po = 54 kPa; pro = 40 kPa, pjo = 14 kPa, .. }

(b)p =96,437 kPa, ...19,476 mol.% R + 66,007 mol.% R +14,517 mol.% I

Reseni
k=710"s"- rozmér ukazuje, Ze reakce je prvého fadu
Bilance: CR=CRro—X, pr=pro— X RT/V =pro—y (=xRT/V)

ps=3y

P1=Ppio
celkovy tlak na pocatku (7= 0) Po=Pro t+ Pro
celkovy tlak v ¢ase 7 P =PRTpstpo=protpo—y+3y=po+2y

y=5@@-po)
pak pRszo—%(p—po) ................ pRo—pRZ%(p—po)

po dokonéeném rozkladu (z.) Proo =0 = pro— %(poo —D0) e PrO = %(poo — Do)

PR _ P=Po
Pro P~ Po

PR _ Po=P  Pro _ Po—Po
PRO Px—Po PR Puo—P

(a) Celkovy tlak na pocdtku po= pro + pio

RO _p.; BP0 _y .,
pR P — P
134—p, s B
In 34-70 =7-10-53-60=0,2226
134—p,
134—70‘1’25

po =134 —(134-70) - 1,25 = 54 kPa
Protoze po dokon¢eném rozkladu prs =0, ¥ = pro

celkovy tlak Poo =Po+2Vw =Py +2PRo
PrRO =3 (P = Pg) =0,5 - (134 - 54)
PRrRO = 40 kPa
Po=prot pro

p[0=p0—pRo=54—40=14kPa

(byvcase r=3h

InP2"P _ _j.r—_7.10-5-3-3600 = —0,756
poo_pO

134-p _
i = 046954

p=134-0,46954 - (134 — 54) = 96,437 kPa




Slozeni systému: mol.% slozky i = ;—;l 100 = ;—‘c 100 = % -100

(p;=¢;-RT, p=Z%c;-RT)

PR =PRO—)Y

ps=3y

P1= Pio

y=1@p-po=1 (96437 54)=212185

ng PR 40-21,2185

"R 100=LR .100=2"25229 100 =194754 mol.% R
5100 - 00 56,457 00 = 19,4754 mol.%
ng oo pg oo 3:21,2185 .
5 100= > 100_—96’437 100 = 66,0073 mol.% R
1002210 100 = 1% 1002145173 mol.% I

Xn p 96,437



