Uloha 1-37 Reakce druhého Fadu, teplotni zavislost rychlostni konstanty

Aktivac¢ni energie reakce druhého fadu

(C2H5)3N + C,HsBr = [(C2H5)4N]Jr + Br-

(A) (B) ©) (D)

v benzenovém roztoku ma hodnotu 11,2 kcal mol !, Pii 25°C a pocate¢nich koncentracich Cpo = 1,2
mol dm™ a Cro = 0,6 mol dm™ byl stanoven polocas (vzhledem ke kli¢ové slozce) 71, = 48,3 min.
Vypocitejte, jak dlouho bude trvat, nez pfi teplot¢ 33°C a pocatecnich koncentracich Cpo = 0,7
mol dm™ a cgy = 0,9 mol dm klesne koncentrace slozky B na 30 % ptvodni hodnoty.
. [ 239,6 min |
Reseni

E*=11,2kcal mol ' =11,2 - 10° - 4,184 J mol ' = 46860,8 J mol
Bilance: Ca = Cag — X
Cg =Cpp—X

T1=298,15K , Cao=1,2mol dm™ , cgo= 0,6 mol dm — kli¢ova slozka je B
T2 = 48,3 min

Cupn-C
lnCAO.CB =(1val-Cao= IV Cag) ke 7
B0 “Ca
va=wmw=-1,c=0,5Cgo, Ca=Cao— 0,5 Cpo
Cxn-(0,5C . .
ke = 1 a0 (05Cg0) 1 1 12:0,5-0.,6

7172 (Cgo —Cap)  Cgo (Cap—0,5Cpp) _48,3'(0,6—1,2). n0,6-(1,2—0,5~0,6) B

ket = 0,013991 dm ™ mol ™ min™'

T,=306,15K , cao=0,7 mol dm™ , cgo= 0,9 mol dm" — kli¢ova slozka je A
Bilance: cg = 0,3 cgp= 0,27 mol dm3=cg—-x = x= 0,9-0,27=0,63 mol dm™
Ca =Cao—X=0,7—-0,67=0,03 mol dm™

ko E* (1 1) 46860,8( 1 1)
"R (ﬁ ﬁj‘ 8,314 (298,15 306,15) 049399

ke» = 1,63885 - 0,013991 = 0,0229295 dm’® mol™' min™

1 11 Ca0 G _ 1 0,7-0,27

" TKe (Cpo—Cag) gy -Ca  0,0229295-(0,9-0,7) " 0,9-0,07

=239,563 min



