Uloha 1-18 Popis kinetiky pomoci aditivni viastnosti

Za konstantni teploty 120°C byla v reaktoru konstantniho objemu sledovana reakce prvého tadu,
A(9) = vr R(Q). Na pocatku reaktor obsahuje latku A a inertni plyn v poméru pa¢/pr = 9/1. Po 12
minutdch od pocatku reakce byl naméren celkovy tlak 48,1 kPa, po 24 minutich tlak 59,3 kPa.
Rychlostni konstanta reakce ma hodnotu 0,06 min . Vypocitejte

(a) celkovy tlak v reaktoru po dokonceném rozkladu latky A,

(b) celkovy tlak na pocatku reakce,

(c) stechiometricky koeficient v,

(d) polocas reakce.

[(a) p.. = 69,92 kPa, (b) po = 25,09 kPa, (c) vg = 3, (d) 71, = 11,55 min]

Reseni:

Bilance:

CA=Cao—X, Pa=(Cao—X):-RT=pao—y kde y=x-RT
CR=VrX, Pr=WVRY
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Integralni rovnice 1.fadu vyjadiena pomoci p:
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(a) Vypocet pwo

neznadme Py ani Py, ale zname celkovy tlak pro dva ¢asy:
p;1 =48,1 kPa, r; = 12 min
p2=59,3 kPa, nn =24 min

Pe=Po
Po=p_exp(kem) o PemPa_ o n
boop epkm) o pop orlnTR)
P — P2

%Oi—igg’? =exp[0,06-(12-24)] = 0,4867523

P —59,3 = 0,4867523 (. —48,1)
P — 59,3 =0,4867523- p,. —0,4867523-48,1



59,3-0,4867523-48,1
T 1-0.,4867523 69,92 kPa
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(b) Vypocet po: na pocatku 7= 0, p, = 69,92 kPa
P — Po

o exp[k - (z; = 0)]

Po = Poo — (P — P1)exp (K-71) =69,92—(69,92 -48,1)-exp (0,06-12) = 25,09 kPa
(c) Vypocet v

Z rovnice [2]:

_Ps—=Po  ,_ Pn—Po ,_6992-2509 )
T P = 0,9 po = 0,9-25,09 +1=1,9853+1=3
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(d) Polocas reakce prvého fadu
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Tl/Z_T— 0.06 =11,552 min



