
Úloha 1-5 Reakční rychlost  

Jakou rychlostí se mění odpor roztoku, v němž za konstantní teploty 28°C a konstatního ob-
jemu 1,1 dm3 probíhá iontová reakce 

2 B + 1/3 C = 1/2 S + M 
v okamžiku, kdy látkové množství složky B ubývá rychlostí dnB/dτ = –1,8⋅10–3 mol min–1. 
Odpor roztoku je v tomto okamžiku 630 Ω. Molární vodivosti jednotlivých složek mají hod-
noty: λB = 0,002 ; λC = 0,0075 ; λS = 0,0046 ; λM = 0,0028 S m2 mol–1. Vodivostní nádobka, pou-
žitá pro kinetická měření, měla při naplnění roztokem KCl o měrné vodivosti 0,1 S m–1, odpor 
2030 Ω. 

[–2,24 Ω min–1] 
 
Řešení: 

2 B + 1/3 C = 1/2 S + M 
V = 1,1 dm3= 1,1⋅10–3 m3

dnB/dτ = –1,8⋅10–3 mol min–1

R = 630 Ω 
RKCl = 2030 Ω 1KCl KCl 2030 0,1 203 mC R κ −= ⋅ = ⋅ =
κKCl = 0,1 S m–1

Předpokládá se, že v uvažovaném roztoku je molární vodivost iontů nezávislá na koncentraci. 
Měrná vodivost každé ze složek: 
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Měrná vodivost celého reagujícího systému: 
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Podle stechiomerie pro každou ze složek platí   B

B

d di

i

n n
ν ν=    ⇒  B

B

d d
d d

i in nν
τ ν τ= ⋅  

B C B S B M
B C S M

B B B

d 1 d d d d
d d d d

n n n
V

κ ν ν νλ λ λ λ B
d
n

τ τ ν τ ν τ ν τ
⎛ ⎞= ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 B
B B C C S S M M

B

1 1 d ( )d
( )i i

n
V λ ν λ ν λ ν λ νν τ

λ ν
= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅

Σ ⋅
 

C
Rκ =     ,    2

d d
d d

C R
R

κ
τ τ= − ⋅  

2 B

B

d ( ) 1
d d

i i dR R
C V

λ ν n
τ ν τ

Σ ⋅
= ⋅ ⋅ ⋅  

1 1
M S C B2 3

1 1 2 1
2 3

( ) 2

0,0028 0,0046 0,0075 2 0,002 0,0014 S m mol

i iλ ν λ λ λ λ
−

Σ ⋅ = + − − =

= + ⋅ − ⋅ − ⋅ = −
 

2
3

3
630 ( 0,0014) 1 ( 1,8 10 )203 ( 2)1,1

d
d 10
R
τ

−
−

−
= ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅

−⋅
= –2,24 Ω min–1 

 
2 2

1
1

1
1 3

S m mol mol min inm mm
−

−
−

−Ω⎡ ⎤=⎢ ⎥⎣
⋅ ⋅

⎦

Ω  


