Uloha 1-35 Reakce druhého Fadu, teplotni zavislost

Pti teplotich 30 a 40°C byly zmeéteny polocasy (vzhledem ke klicové slozce) prakticky
jednosmérné reakce druhého fadu
C5H5(CH3)2N + CoHsl = [C6H5(CH3)2C2H5N]+ + |~

(A) (B) ©) (D)
probihajici v acetonovém roztoku:
t/°C Cao /(mol dm™) Cro /(mol dm ) T
30 0,4 0,1 149 h
40 0,7 0,3 43 h 42 min

Pro cap = 0,2 mol dm>a Cro = 0,6 mol dm™ vypocitejte

(a) polocas pii teploté 50°C,

(b) okamzité koncentrace jednotlivych slozek po 10 hodinach od poc¢atku reakce pfi teploté 50°C.
[(a) 71, =25 h; (b) €4 = 0,1493 mol dm™ ; ¢z = 0,5493 mol dm* ; ¢c = ¢p = 0,0507 mol dm > ]

Reseni

Bilance: Ca = Cap — X
Cg =Cgo—X
Cc=X
Cp = X
2C = Caot Cro

Kli¢ova slozka je B pti obou pokusech
Odst9.3.3, va=w=-1, cg=0,5Cgg, Ca =Cao— 0,5 Cgo
Cap:C
ln—CAO‘CB =(|VA|'CBO_|VB |'CA0)'kc'T
B0 “~A

C =
72 (Cgp =Cap)  Cpo(Cap —0,5Cpp)

T1=303,15K
(712 )1= 149 h = 8940 min, (Cao); = 0,4 mol dm™, (Cgo); = 0,1 mol dm™

3 1 0,4-0,5-0,1 B 4, 3 0.4
k01_8940-(0,1—0,4) ln0,l-(0,4—0,5-0,1) 2,08656 - 10 " dm” mol " min

T,=313,15K
(712 )2= 43 h 42 min = 2622 min, (Cap)> = 0,7 mol dm™, (Cgo)> = 0,3 mol dm™
1 0,7-0,5-0,3

= -1 — 10 3 S . |
o= 53303707 o307 05,03 ~ 430954 10" dm’ mol”! min
104
Rin 228314 2
S T 20809010 — 5724625 7 mol !
Y 303,15 313,15
T,=323,15K
ks E* (1 1) 57246,25( 1 1Y
"k R (ﬁ_ﬁj_ 8,314 (303,15_323,15)_1’40571

kes = 4,07855 - 2,08656 - 10#=8,51013 - 10 * dm> mol ' min ™!



(@) (7i2)3 =2 pro Cao=0,2moldm> , Cgo=0,6 mol dm™
Klicova slozka je A
va=w=1, c4=0,5Ca0=0,5-0,2=0,1 mol dm,
Cs =Cpo— 0,5 Ca0=0,6—0,1 =0,5 mol dm

Ca0 " Cp
BO “A
1 Can-C 1 0,2-0,5
(rin)s = -In-A0 B _

-In =1500min=25h
ko3 (Cgp—Cag)  Cpo'Ca 8,51013-104.(0,6—0,2)  0,6-0,1

(b) 7 =10h, pro cso=0,2 mol dm™ , Cpo=0,6 mol dm™

Cap (Crpg — X
ln%#cm—cm)-kw 73 =(0,6-0,2)-8,51013-104-10-60 = 0,204243
B0 "\*A0 T

Ca0 079 _ 4 266

Cgo " (Ca0 —X)

0,2:(0,6-%)

T 112266

0,6 - X =0,73596 - 3,6798 X
_ 0,73596-0,6 _
= g = 0050735

Ca =Cpo—X=0,2—0,050735 = 0,1493 mol dm
Cs = Cpo— X = 0,6 —0,050735 = 0,5493 mol dm >
Cc=Cp=Xx=0,050735 mol dm™>



