Uloha 1-16  Reakéni rychlost a stupefi pfemény

Jednosmérnd reakce mezi latkami D a S probiha v plynné fazi podle rovnice

D(g) +3/2 S(g) =2 R(g).
Kineticky mechanismus je shodny s touto stechiometrickou rovnici. Rychlostni konstanta ma pfi
teploté 323 K hodnotu kep = 0,25 (mol dm )" s™'. Po&atedni koncentrace latky D je rovna 2-10°
mol m >, po&ateéni koncentrace latky S 5 mol dm . Vypoététe rychlost zmény koncentrace viech
latek, které se zucastnuji reakce
(a) na pocatku (tj. v Case 7=0),
(b) v okamziku, kdy pfi konstantni teploté 323 K zreaguje 40,2 % plivodné ptitomné latky S.

(a) (dcp /d7)p =—5,59 mol dm=3 s—1, (dcg /d 7)o =—8,385 mol dm=3 s~!, (dcg /d7r)p =+11,18 mol dm~3 s-!
(b)dcp /dz =-0,853 mol dm=3 s~1, dcg/dz =—1,28 mol dm—3 s~!, dcg /dz = +1,706 mol dm—3 s~!
Reseni:

Kep = 0,25 (mol dm™ )71’5 !
Cpo = 2:10* mol m > =2 mol dm™®
Cso = 5 mol dm™

. 1 . . dc
Diferencialni rychlostni rovnice: —d—D =kep - Cp - €32
T

(a) Pocatecni rychlost:

_dop ) Kep - Cpo - €3f =0,25-2-53/2 =5,59 mol dm>s™ | dep =-5,59 mol dm?> s
dz 0 dr 0
[((mol dm=)"13 s71)-(mol dm™3) - (mol dm—3)3/2 = mol dm™3 s‘l]
stechiometrie: dop _ dcs _ der dep _ dos _ der

vo  vs v (D) -3 - (+2)

des) _3(dep) _3 - L
[EJO_Z( dr jo_z (-5,59) =-8,385 mol dm ° s

Ao ) _ (9D ) _ 5. 5,59)=+11,18 mol dm s’
dz ), dr ),

(b) Rychlost v okamziku kdy zreaguje 40,2 % ptvodné ptitomné latky S
Okamzité koncentrace: Cp =Cpo — X
Cs =Cgp—1,5%

0,402¢cgp  0,402-5 134

zreaguje Cso—Cs =1,5x=0,402¢c50 = X=

L5 15
Okam?zité rychlosti:
dc
d_rD =—kep -Cp - €32 =—kep - (Cpo — X) - (Csp —1,5%)3/2 =—0,25-(2—-1,34)-(5—1,5-1,34)3/2
=-0,853 mol dm” 5™
dCs _ 3 dCD _ _ 3 1
-3 dr 1,5-(-0,853) =—1,28 mol dm " s
dcg dcp

—_— =D = D . (— =+ -3 ~1
dr 2 dr 2 -(-0,853) =+1,706 mol dm " s



