
Úloha 1-35 Reakce druhého řádu, teplotní závislost   

Při teplotách 30 a 40°C byly změřeny poločasy (vzhledem ke klíčové složce) prakticky 
jednosměrné reakce druhého řádu 
 C6H5(CH3)2N + C2H5I = [C6H5(CH3)2C2H5N]+ + I–

 (A) (B) (C) (D) 
probíhající v acetonovém roztoku: 
 t /°C cA0 /(mol dm–3) cB0 /(mol dm–3) τ1/2

 30 0,4 0,1 149 h 
 40 0,7 0,3 43 h 42 min 
Pro cA0 = 0,2 mol dm–3 a cB0 = 0,6 mol dm–3 vypočítejte 
(a) poločas při teplotě 50°C, 
(b) okamžité koncentrace jednotlivých složek po 10 hodinách od počátku reakce při teplotě 50°C. 

[(a) τ1/2 = 25 h; (b) cA = 0,1493 mol dm–3 ; cB = 0,5493 mol dm–3 ; cC = cD = 0,0507 mol dm–3 ] 
 
Řešení 
Bilance: cA  = cA0 – x  
 cB  = cB0 – x 
 cC = x 
 cD  =  x 
 Σc = cA0+ cB0
 
Klíčová složka je B při obou pokusech  
Odst 9.3.3,  νA = νB = –1,  cB = 0,5 cB0 , cA = cA0 –  0,5 cB0  
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T1 = 303,15 K 

(τ1/2 )1= 149 h = 8940 min, (cA0)1 = 0,4 mol dm–3,  (cB0)1 = 0,1 mol dm–3
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0,1  = 2,08656 ⋅ 10–4 dm3 mol–1 min–1

 
T2 = 313,15 K 

 (τ1/2 )2= 43 h 42 min = 2622 min, (cA0)2 = 0,7 mol dm–3,  (cB0)2 = 0,3 mol dm–3
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0,3  = 4,30954 ⋅ 10–4 dm3 mol–1 min–1
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T3 = 323,15 K 
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kc3 = 4,07855 ⋅ 2,08656 ⋅ 10–4 = 8,51013 ⋅ 10–4 dm3 mol–1 min–1



(a) (τ1/2)3 = ?  pro  cA0 = 0,2 mol dm–3   ,   cB0 = 0,6 mol dm–3

Klíčová složka je A  
νA = νB = 1,  cA = 0,5 cA0 = 0,5 ⋅ 0,2 = 0,1 mol dm–3, 
cB = cB0 –  0,5 cA0 = 0,6 – 0,1 = 0,5 mol dm–3
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(b) τ  = 10 h , pro  cA0 = 0,2 mol dm–3   ,   cB0 = 0,6 mol dm–3
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0,6 – x = 0,73596 – 3,6798 x 

x = 0,73596 0,6
2,6798

−  = 0,050735 

 cA  = cA0 – x = 0,2 – 0,050735 = 0,1493 mol dm–3

 cB  = cB0 – x = 0,6 – 0,050735 = 0,5493 mol dm–3

 cC = cD = x = 0,050735 mol dm–3

 
 


