Uloha 1-40 Teplotni zavislost rychlostni konstanty

Teplotni zavislost rychlostni konstanty hydrolyzy esteru
CH3COOCH;5 + OH = CH3COO_ + C,H;0OH
je popsana rovnici

ke /(em® mol ! s7!) =1,4-10'° -exp(—g]

(a) Jaky je celkovy fad uvedené reakce?

(b) Urcete hodnotu aktivacni energie a predexponencialniho faktoru v Arrheniové rovnici.
(c) Pti jaké teploté bude uvedena reakce probihat takovou rychlosti, aby pfi stejnych pocatenich
koncentracich esteru a hydroxidu, 0,2 moldm™, zreagovalo za 3 minuty 90 % pivodng

ptitomného esteru?

(d) Za jak dlouho dosdhneme 20 %ni pfemény esteru pii teploté 25°C, je-li pocatecni koncentrace

esteru 0,2 mol dm?a hydroxidu 0,1 mol dm>?

[(@n=2;(b)E*=469kImol" ; A=14-10"cm’ mol' s~

Reseni
(a) z rozméru rychlostni konstanty n = 2
1 - 41
(b) Ke /(cm3 mol ™' s 1) :1,4-1010 -exp(—%)
E*
porovnani s Arrheniovou rovnici ke =A - exp “RT

A=1,4-10"cm’ mol ' s
E* 5641

= * — . — -1
RT T E*=5641 - 8,314 =46899,274 ] mol

(c) Vypocet rychlostni konstanty pfi teploté T, = ?
Ceo = Cho = 0,2 mol dm™
=3 l’l’lil’l, Cro—Cg = 0,9 Ccp => Cg= 0,1 Cko

0,1-0,2 0,2

L_L:kc-r = kc:l-(;— ! ]=15dm3mollmin1=

ke =250 cm’ mol ' s7!
Ze zadané teplotni zavislosti rychlostni konstanty:

Ink, =In (1,4-10“5—@

o 5641

= =316,18 K=
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298,15

(d)r=? , T;=298,15K kC:1,4~1010-eXp(

' () 316,2 K; (d) 33,9 5]

15-103
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cm’ mol ! s

j =84,97155 cm’ mol ' s7!

=84,97155-10° dm® mol ' s™!

Ceo = 0,2 mol dm™ , Chxo=0,1 mol dm™
Cro—CE=02Cro=X = Cg=0,8Cg=0,80,2=0,16 mol dm™>
CE = Cuo—X=0,1-0,2-0,2=0,06 mol dm
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