OSMOTICKY TLAK

1 Osmoticky tlak roztoki neelektrolytt

Pfi studiu réiznych typt hemoglobinu bylo pii teploté 5°C rozpuiténo 21,5 mg proteinu v 1,5 cm’
vody. Osmoticky tlak tohoto roztoku mél hodnotu 3,61 torr. Jaké je molarni hmotnost studovaného
hemoglobinu? Pfedpokladejte idealni roztok.

[M = 68,87 kg mol ']

2 Osmoticky tlak roztokt neelektrolyti

Pii stanoveni osmotického tlaku koloidniho roztoku o koncentraci 2,2 g/dm’ pti 26,7°C se hladina
roztoku v osmometrické trubici ustavila ve vyice h = 1,3 cm. Hustota roztoku je 984 kg/m’. Roz-
pusténa latka v roztoku nedisociuje.
(a) Vypocitejte osmoticky tlak roztoku.
(b) Za predpokladu Ze pro osmoticky tlak plati van’Hoffova rovnice vypocitejte molarni hmotnost
rozpusténé latky.
[(a) 7= 125,49 Pa, (b) M = 43,70 kg mol ']

3 Osmoticky tlak roztoki neelektrolytii

Roztok vysokomolekularni latky o koncentraci 0,00073 kg/dm’ vystoupil pii mé&Feni osmotického
tlaku za teploty 35°C do vysky 33 mm. Hustota tohoto roztoku byla 944 kg/m’.

(a) Vypocitejte molarni hmotnost studované vysokomolekularni latky.

(b) Jaky osmoticky tlak by vykazoval roztok o koncentraci 4,7 g/dm’ pii teploté 42,5°C?
Predpokladejte, ze studovana vysokomolekularni latka v roztoku nedisociuje a tvoti idedlni roztok.

[(a) M = 6,12 kg mol '; (b) 7=2015,4 Pa]

4 Osmoticky tlak roztokii neelektrolytii

Molarni hmotnost polymeru byla stanovovdna osmometricky. Za teploty 37,6°C vystoupil roztok

studované latky v acetonu o koncentraci 0,616 kg/m’ v osmometrické trubici do vyiky 44 mm. Hus-

tota tohoto roztoku byla 854 kg/m’. Za predpokladu, Ze pro osmoticky tlak plati van‘t Hoffova rov-

nice vypocitejte

(a) molarni hmotnost studované vysokomolekularni latky,

(b) osmoticky tlak acetonového roztoku této latky o koncentraci 1,79 kg/m® pii teploté 42,4°C?

(c) Bude vdm na méfeni osmotického tlaku roztoku (b), jehoz hustota je 895 kg/m’, stagit
osmometricka trubice o délce 10 cm?

[(@Q) M=43174 kg mol '; (b) 7= 1087,7 Pa; (¢) h = 12,4 cm > Cirupice]

5 Osmoticky tlak

Celkova koncentrace rozpuiténych &astic uvniti Gervenych krevnich bunék je ptiblizng 0,3 mol dm™ a
jejich stény jsou tvotfeny polopropustnou membranou. Jaky by byl osmoticky tlak uvnitt bunky,
kdybychom ji pfi teplot¢ 298 K vyjmuli z krevni plasmy a umistili do ¢isté vody? Co by se
s buiikou stalo?

[7=T743,3 kPa, do bunky bude pronikat voda]

6 Tonicita roztok

Mate za ukol p¥ipravit 100 cm® izotonického roztoku. Vite, Ze osmoticky tlak v krvi Glovéka je udr-
zovan na hodnoté cca 0,75 MPa.
(a) Navazili jste 1,7 g chloridu sodného (M = 58,44 g mol™', ve vodném roztoku je Gpln& disocio-

van), rozpustili v malém mnozstvi vody a pii teploté 37°C doplnili vodou na objem 100 cm”.



Bude vas roztok izotonicky, hypertonicky nebo hypotonicky? Jak bude bunikdm, ponofenym do
takového roztoku? (Predpokladejte platnost van’t Hoffovy rovnice).
(b) Kolik gramti mo¢oviny (M = 60 g mol ', ve vod& nedisociuje) byste potiebovali na ptipravu 100
cm’ izotonického roztoku?
(a) izotonicky roztok: Myac1 = 0,85 g (kdyz jste navazili 1,7 g, zapomnéli jste,
ze NaCl disociuje - roztok je hypertonicky, buniky se scvrknou; }
(b) mglukoza 1 745 g

7 Osmoregulace

Zralok vyrovnava osmoticky tlak okolni moiské vody tim, Ze v téle zadrzuje modovinu. Na jaké
hodnot¢ musi zralok udrzovat koncentraci mocoviny v télnich ;
tekutinach (v gramech na 1 dm’), aby pfi teplotd 25°C piezil / & o
v morské vodg, jejiz osmoticky tlak je piiblizng 2,8-10° Pa? / EE—

Predpokladejte, Zze pro zraloka plati van’t Hoffova rovnice a - H !
molérni hmotnost mo¢oviny ma hodnotu M = 60 g mol . €N (

[67,77 g dm ]

8 Osmoticky tlak neidelnich roztoki

Pii méfeni osmotického tlaku roztokl vysokomolekularni latky byla pti teploté 43°C nalezena pro
koncentracni zévislost osmotického tlaku tato rovnice
7=10,92-Cy + 0,94 C,*
kde 7 je osmoticky tlak (Pa), ¢, hmotnostni koncentrace roztoku (kg m™).
(a) Vypocitejte molarni hmotnost uvazované vysokomolekularni latky,
(b) Jak vysoko vystoupi v osmometrické trubici roztok o koncentraci 0,04 mol m?

[M =240,7 kg mol ', h= 2 cm]

9 Osmoticky tlak roztoki elektrolyti

Vypocitejte osmoticky tlak vodného roztoku elektrolytu AB, o koncentraci 0,00053 mol dm™ pfi
teploté 16,2°C. Za téchto podminek je uvazovany elektrolyt z 80% disociovan. Hustota roztoku je
1,024 g cm. Do jaké vysky vystoupi roztok v osmometrické trubici?

[7=3,315 kPa]

10 Osmoticky tlak roztoki elektrolytii

Jakou hodnotu mé pfi teploté 318,2 K osmoticky tlak vodného roztoku, ktery v 598,4 cm® obsahuje
0,88 g Ca(NOs),? Dusi¢nan vépenaty (M = 164 g mol™) je ve vodném roztoku zcela disociovan.
Predpokladejte platnost van’t Hoffovy rovnice.

[7r="71,167 kPa]



