REAKCNI GIBBSOVA ENERGIE A SMER CHEMICKE REAKCE
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V soustavé idealnich plynti miize probihat reakce
CO (g) + H20 (2) = CO2 (g) + Ha (g) -
Plynna smés (a) 60 mol.% H,, 25 mol.% CO, 5 mol.% CO, a 10 mol.% H,O,
(b) 60 mol.% H,, 5 mol.% CO, 25 mol.% CO, a 10 mol.% H,O,

byla za atmosférického tlaku zahtata na teplotu 600 K. Urcete, zdali se za téchto podminek budou
uvedené smési obohacovat o oxid uhelnaty nebo o vodik. Slucovaci Gibbsovy energie latek pro
teplotu 600 K maji hodnoty (v kJ mol™): CO: —164,5; H,0: —214,0; CO,: —395.2.

[(a) AG = —15,79 kJ mol ™', vzniké vodik, (b) A,G = +266,5 J mol "', vznika oxid uhelnaty]
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Rovnovazna konstanta reakce
glukosa-6-fosfat’ = fruktosa-6-fosfat*

probihajici jako sou¢ast metabolizmu sacharidii, ma pii teploté 310,8 K hodnotu 2,2-10~* (pro stan-
dardni stav nekoneéné zfedéni, ¢ = 1 mol dm™). Vypogitejte A,G této reakce pro piipad, Ze vycho-
zi sme¢s obsahuje
(a) v objemu 2 dm’ 0,04 mol glukosa—6—fosfétu27 a 9,6 107% mol fruktosa—6—fosfétu27,
(b) 0,026 mol dm ™ glukosa-6-fosfatu® a 5,2-10 mol m° fruktosa-6-fosfatu®".
Urcete, kdy bude reakce probihat smérem k produktiim a kdy smérem k vychozim latkdm. Predpo-
kladejte, ze aktivitni koeficienty jsou rovny jedné.

[(a) AG =+224,8 T mol ' — k vychozim latkam; (b) A,G = —246,4 T mol ' — k produktim]
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Pro standardni stavy nekone&né zfedéni, ¢ = 1 mol dm, pro rozputéné latky a &ista latka pii tep-
loté a tlaku soustavy pro vodu, ma pii teploté 37,3°C standardni reakéni Gibbsova energie reakce

2-P-glycerat’ = 2-P-enolpyruvat® + H,O (0)
hodnotu A,G® = -2,68 kJ mol ™. Je tato reakce za standardnich podminek exergonicka nebo ender-
gonick4? Vypocitejte dale reakéni Gibbsovu energii pro uvedenou reakci v okamziku, kdy koncent-
race reagujicich latek jsou
(a) 0,015 mol dm™ 2- P-glyceratu® a 0,032 mol dm > 2-P-enolpyruvatu®
(b) 5-10 2 mol dm 2- P-glyceratu® a 6,5-10* mol cm > 2-P-enolpyruvatu®
Ma reakce v téchto piipadech tendenci probihat k produktiim nebo k vychozim latkam? Predpokla-
dejte, ze aktivitni koeficienty jsou rovny jedné.

[AG® < 0 — exergonicka; (a) A,G =—724,3 J mol "' — k produktiim;

(b) AG =+3940,3 J mol ' — k vychozim latkam]
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Soucasti citratového cyklu je reakce

citrat’” = isocitrat’

jejiz rovnovazna konstanta ma pii teplot€¢ 310 K hodnotu K = 1,25 (pro standardni stav nekone¢né
ziedéni, ¢ = 1 mol dm ). Vypotitejte reakéni Gibbsovu energii uvedené reakce a z jeji hodnoty
urcete, zda v ptipadech, kdy koncentrace ve vychozi smési jsou
(a) c(citrat> ) = 0,001 mol dm™ , c(isocitrat’ ) = 0,01 mol dm™ ,
(b) c(citrat’) = 0,008 mol dm , c(isocitrat’ ) = 0,009 mol dm ™ ,
reakce probihd jako exergonicka nebo endergonicka. Predpokladejte, ze aktivitni koeficienty jsou
rovny jedné.

[(a) AG = +5359,4 ] mol ' — endergonicka; (b)— exergonicka]
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Standardni reak¢éni Gibbsova energie reakce
D-glukosa + ATP = D-glukosa-6-fostat + ADP
ma pii teploté 37°C pro standardni stav nekone&né zfedéni, ¢ = 1 mol dm, hodnotu A,G® = -17,408
kJ mol ™. V erytrocytech byly zjistény tyto koncentrace jednotlivych slozek (v mmol dm): Carp =
1,85; Capp = 1,38; Cp_glukosa-6-fostst = 0,083 Cp-glukosa = 5. Kterym smérem uvedena reakce v erytrocy-
tech probiha? Predpokléadejte, ze aktivitni koeficienty jsou rovny jedné.
[AG =-34,7 I mol™" , reakce probiha smérem k produktiim]
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Soucasti metabolismu sacharidl je pireména
glukosa-1-fosfat = glukosa-6-fosfat

probihajici za ptitomnosti fosfoglukomutasy. Pro teplotu 25°C ma rovnovazna konstanta reakce pro
standardni stav nekone¢né ziedéni, ¢* = 1 mol dm73, hodnotu K = 18,8. Je-li ve vychozi smési kon-
centrace glukosa-1-fosfatu 5,55 mmol dm > a glukosa-6-fosfatu 0,555 mol dm >, bude vznikat glu-
kosa-1-fosfatu nebo glukosa-6-fostat? Kolik procent glukosa-6-fosfatu bude obsahovat reakcni
smés v okamziku, kdy se ustavi rovnovaha? Piedpokladejte, ze aktivitni koeficienty jsou rovny jed-
né.

[AG=4,14] mol ' >0 , vznika glukosa-1-fosfat, v rovnovaze 94,95 mol.% glukosa-6-fosfatu]
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Pti teploté 38°C ma rovnovazna konstanta pfemeény glukosa-1-fostat = glukosa-6-fosfat pro stan-
dardni stav nekoneéné ziedéni, ¢ = 1 mol dm™ , hodnotu K = 16,707. Bude tato reakce spontanné
probihat, je-li koncentrace glukosa-1-fosfatu 8,2 mmol dm™ a glukosa-6-fosfatu 0,137 mol dm >?
Predpokléadejte, ze aktivitni koeficienty jsou rovny jedné.

[AG = 0,049 J mol ' ~ 0, reakce je téméf v rovnovaze]
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Pro reakci

pyruvat + H' = acetaldehyd + CO, (g)
pii teploté 310 K je A,G® =-21,35 kJ mol ™' pro tyto standardni stavy: oxid uhli¢ity — slozka ve sta-
vu idealniho plynu pii teploté soustavy a standardnim tlaku 101,325 kPa; ionty - ¢ = 10’ mol dm™
a pyruvat a acetaldehyd — nekoneéné ziedéni, ¢* = 1 mol dm™. Urete, pti jakém tlaku oxidu uhligi-
tého bude za podminek
pH = 7,6 ; Cpyruvar = 0,0002 mol dm>; Cocetatdenya = 0,82 mol dm >

uvedena reakce jesté probihat exergonicky? Predpokladejte, Ze aktivitni koeficienty jsou rovny jed-
né.

[Pcoz2 = 24,576 kPa]



