17 Rovnovazné napéti ¢lanku z termodynamickych veli¢in

Stfedni hodnota zmény entropie pfi vzniku jednoho molu pevného AgCl z prvki ve standardnich
stavech v teplotnim rozmezi 25 — 40°C je AqS“(AgCl, s) = 57,9 T mol ' K. Vypoéitejte standardni
napéti a rovnovazné napéti pii teplotach 25 a 40°C u ¢lanku

S Ag(s) | AgCl (s)| KCI (¢ = 0,1 mol dm ) | Cl, (p = 250 kPa) | Pt ®
Predpokladejte idedlni stavové chovani chloru (standardni stav idealni plyn pfi teploté soustavy a

p*=101,325 kPa). Z uvedenych hodnot standardnich elektrochemickych potencialéi pii 25°C si
vyberte ty které potiebujete k vypoctu.

E®(AgCIAg|CI) = 0,222V, ES(Ag'|Ag) =+0,799 V
ES(K'/K)=-2,925V ES(CLICI)=+1,36 V
} [E®(25)=1,138 V,E(25)=1,1496 V ; E®(40) = 1,147 V , E(40) = 1,1586 V]
Reseni:
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Pti teploté 25°C ECIZ\CI‘ 1,36 V
RT 1 RT ac- Pci
E=Epew+ Epay=E® . ——In— +E® - |p—d , acl, ~-——2
levy ™ Epravy T Exp cl-jagcl T F A, Cl|Cl F (a2 Cl pst
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E®(25°C) EClz‘le + EAg,CHAgCl 1,36 +(-0,222)=1,138 V
1/2
8,314-298.15 250
°C) = + = . = - =
E(25°C) 1,138 96485.3 In (101’325j 1,138 +0,0116 =1,1496 V

Reakce v ¢lanku:  ©: Ag(s) + CI'=AgCl(s) + e
@: “Clh(g)+ e =CI°

Ag(s) + 2 Cly (g) = AgCI(s)

AG® = AyGO(AgCl)=—-zFE® , AS®=AyS®(AgCl)=—-F [i_f—ej =579 Jmol ' K
AS® = A¢SO(AgCl) =—F (SE—GJ =579 Jmol ' K
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Teplotni z&vislost rovnovazného a standardniho napéti:

ES(t) = ES(25) + 6:107* - (t — 25)

ES(40)=E®(25) + 6-10* - (40 —25) = 1,138 + 0,009 = 1,147 V
E(t)=EQ5) +6-10* - (t—25)

E(40)=E(25)+ 6:10™* - (40 —25) = 1,1496 + 0,009 = 1,1586 V



