04 Donnanova rovnovaha, Donnantiv potencial

Roztok vysokomolekularniho elektrolytu NaP (¢; = 0,015 mol dm ) a nizkomolekularniho elektro-

lytu NaBr (¢, = 0,005 mol dm™) je pii teploté 28°C oddélen polopropustnou membranou od stej-

ného objemu cisté vody.

(a) Kolik procent NaBr ptejde z roztoku do vody?

(b) Kolik procent NaBr by pteslo z oddéleni obsahujiciho NaBr a polyelektrolyt, kdyby pocatecni
koncentrace NaP byla desetkrat vétsi nez v prvém piipade?

(c) Pro oba tyto ptipady vypocitejte hodnotu Donnanova potencialu.

[(a) 80 % (xx) = 0,004 mol dm ) , (b) 96,875 % (x) =4,84375-10° mol dm);
(C) E(a) = 0,036 V, E(b) = 0,089 V]

Reseni:

NaP =Na'+ P~ ¢1=0,015 mol dm™

NaBr=Na" + Br- ¢,=0,005 mol dm™

na pocatku V rovnovaze
Levy Pravy Levy Pravy

P * C1 0 C1 0
Na® c1tao 0 cite—x X
Br o 0 Cr—X X

Donnanova podminka rovnovahy pro NaBr:
(cNa+ )Levy ) (CB{ )Levy = (CNa+ )Pravy ) (CB{ )Pravy
(cg+tey—x)(cp—x)=x-x

(a) (0,015+O,005—x)~(0,005—x)=x2
0,0001-0,025 x+ x> = x°
~0,0001 3
X = 0,005 0,004 mol dm
Z levého do pravého prostoru pieslo x mol dm™, tj. 100 -2 =100- 0,004 _ 80 %
Ccy 0,005
(b) ¢ =10¢; = 0,15 mol dm™
(0,15+0,005—x")- (0,005 — x') = x'?
0,000775-0,16 x' +x'* = x'2
2 DO0TTS _ 4 £4375.10° mol dm”?
0,16
' -3
Z levého do pravého prostoru pieslo x' mol dm ™, tj. 100 CL =100 % =96,875 %
2 9

(c) lonty Na aCl’ ptechazeji z Levého do Pravého oddéleni, zkationt = 1, Zaniont = 1, 7=301,15 K
Iu§3+ (pL) +RTIn (aNa+ )L + ZNa+ F L= ’u§a+ (pP) +RTIn (aNaJr )P + ZNa+ -F “Pp

< . O
g (PL) = i (pP)

a + —_
E=¢P‘¢L=RT In (ay, )L:RT1HC1+C2 x
F (ay,)p F X




8,314-301,15 1 0,015+0,005-0,004

@ = n =0,036 V
96485,3 0,004
_ 103
(b):8’314 SOLIS 4, 0.15+0,005 4’843375 = =0,080 V
96485,3 4,84375-10

nebo
2 _(pL)+RTIn (ag )~z -F -1 =4 _(pp)+RTIn (ay )p =25 -F-0p
© -~ O
Hy - (pL)= pr(pp)
RT n (aBr_)P _ RT X

E=pp-qp = 1 In
¢P (DL F (aBr_ )L F Cy— X

8,314-30L15 | 0,004
96485,3 0,005—0,004
8,314-30L15 4,84375-1073
96485,3 0,005 —4,84375-107°

@~ =0,036 V

® = =0,089 V



