05 Donnanova rovnovaha, Donnaniiv potencial

Membranou, ktera je prostupna pro ionty Ca*" a CI', ale nepropousti vysokomolekularni ionty R”,
odd€lime vnitini prostor, v némz je na pocatku elektrolyt RCl o koncentraci ¢; a CaCl, o
koncentraci (C2)o = 200 mmol dm >, od vn&jsiho prostoru, ktery obsahuje chlorid vépenaty
v koncentraci (C3)o = 300 mmol dm . Po ustaveni rovnovahy pii teploté 27°C byla ve vnitinim
prostoru zjidténa koncentrace vapenatych ionti 230 mmol dm. (a) Jaka je koncentrace RCI ve
vnitinim prostoru? (b) Vypocitejte rovnovazny Donnantv potencial.

[(a) ¢, = 125 mmol dm™ ; (b) E =2,07 mV]

Reseni:
C(RC1)yunit, 0 = C1 RClI =R + CI’
¢(CaCly)uynit 0 = C2 = 200 mmol dm CaCl,=Ca*" +2 CI’

¢(CaCly)yne.0 = €3 =300 mmol dm
¢(CaCla)uynit, rovn = C4 = 230 mmol dm™
c(CaCly) = ¢(Ca™)

na pocatku V rovnovaze
uvnitf vné uvnitf vné
R" Ci 0 Ci 0
Ca2+ Cy C3 C) +X C3—X
Cl 2C+C 2 C3 2C+C+2X 2C3—2X

c4=230 mmol dm>=c;+X = X=C4—Cy=230—200=30 mmol dm°
Donnanova podminka rovnovahy pro CaCl,:
2 2
(Cca2+ )uvnitf ) (Ccr )uvnitf = (Cca2+ )vné : (Cle )vné
(C2+X)-(2 Ca+ ¢ +2X)* = (C3— X)-(2 C3 — 2 X)*

(200 + 30)-(400 + ¢; + 60)* = (300 — 30)-(600 — 60)*
¢; = 125 mmol dm

(b) Tonty Ca®" a CI” piechazeji z vn&jsiho do vnitiniho prostoru, T = 300,15 K
(Ca® e = (Ca®uvmic Zeor =2
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