TRANSPORTNI JEVY V ROZTOCICH ELEKTROLYTU
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1 Konduktivita a molarni vodivost z mérného odporu

Urdete molarni vodivosti roztokt p&ti anorganickych slougenin o koncentraci 0,02 mol dm, jejichz
konduktivita byla zjiStovana méfenim odporu vodivostni nddobky, naplnéné méfenym roztokem
s témito vysledky:

KCl 470 O HCI 160 Q K4[Fe(CN)s] 120 Q

CuSO4 346 Q CaCl, 304 0Q Lay(SO4)s 830
Nadobka byla kalibrovana pomoci 0,02 molarniho roztoku KCI, (x=0,2765 S m ).

{A(Cusm) =0,01878 S m”> mol ™', A(CaCl,) = 0,02137 S m” mol ', A(HCI) = 0,04061 S m* mol]ﬂ
MK4Fe(CN)g) = 0,05415 S m? mol ', A(Lax(SO4)3) = 0,07829 S m* mol

2 Limitni molarni vodivosti, pfevodova &isla

Limitni molarni vodivost kyseliny maselné ma pii teploté 25°C hodnotu 3,823-10 > S m* mol ', limit-
ni molarni vodivost vodikového kationtu je 0,03497 S m”> mol ™. Za piedpokladu, Ze stfedni aktivitni
koeficient je roven jedné, vypocitejte limitni molarni vodivost aniontu CH3(CH;),COO™ a ptevodo-
va ¢isla iontl pti nekone¢ném ziedéni.

[2(C3H,CO0") = 0,00326 S m? mol ™', 7x=0,9147 , £, =0,0853]

3 Absolutni rychlosti iontil, molérni vodivosti, pfevodova &isla

Molarni vodivost roztoku NH,4CI o koncentraci 0,01 mol dm™ ma pii teploté 25°C hodnotu 0,0129
S m” mol™'. Pievodové ¢&islo kationtu v tomto roztoku je 0,4907. Vypotitejte absolutni rychlost
chloridového iontu pro ptipad, Ze vzdalenost elektrod ve vodivostni nddobce je 5,5 cm a napéti me-
zi elektrodami ¢ini 7 V. Je mozno predpokladat platnost zdkona o nezavislém putovani iontt.
[s=8,67-10° ms']

4 Konduktivita, molarni vodivost malo rozpustnych soli, aktivitni koeficient

U nasycené¢ho roztoku malo rozpustného uhli¢itanu trojmocného kovu byla teploté pfi 25°C naméte-
na konduktivita 2,588-10° S m'. Konduktivita pouzité vody byla 1,94-10* S m™". Vypoéitejte sou-
¢in rozpustnosti Me,(CO3)s pro standardni stav slozka v idedlnim roztoku o koncentraci =1
mol dm™. Limitni molarni vodivost kationtu méa hodnotu A”(Me®*) = 0,02089 S m? mol . Ostatni
potiebna data vyhledejte v tabulkach I a II.

[Ks=6,78 - 10 ** (= = 0,8642 — limitni D-H vztah)]



5 Konduktivita, molarni vodivost mélo rozpustnych soli, aktivitni koeficient

Odpor vodivostni nadobky, naplnéné pii teploté 25°C roztokem chloridu draselného o molalité¢ 0,02

mol kg ' je 230 Q. Konduktivita tohoto roztoku je 0,2765 Sm .

(a) Jaky odpor naméftite, naplnite-li tuto nddobku nasycenym roztokem siranu strontnatého? Kondukti-
vita pouzité vody méa zanedbatelnou hodnotu. Sougin rozpustnosti siranu strontnatého je 2.8-10

(¢ =1 mol dm™). Hodnoty limitnich molarnich vodivosti a konstanty Debyeova-Hiickelova vzta-
hu vyhledejte v tabulkach I a I1.

(b) Jakou chybu ud¢late, kdyz budete predpokladat, ze aktivitni koeficienty jsou jednotkové?
[(a) Rsisos = 3654,9 Q (= 0,8473 — 4.aproximace, limitni D-H);
(b) Rsrsoq =4313,8 Q (2= 1); A= 18 %]

6 Konduktivita, molarni vodivost mélo rozpustnych soli, aktivitni koeficient

Nasyceny roztoku jodidu olovnatého ma pii teploté 18°C konduktivitu 4,32-10% S m™', konduktivi-
ta pouzité vody je 1,8:10* S m™'. Vypogitejte soudin rozpustnosti Pbl, pro standardni stav slozka
v idealnim roztoku o koncentraci ¢® = 1 mol dm . Hodnoty limitnich molarnich vodivosti a konstanty
Debyeova-Hiickelova vztahu vyhledejte v tabulkach I a II.

[Ks (Pbly) = 8,232-107° (2. = 0,8657 — rozsiteny D-H vztah)]

7 Konduktivita, molarni vodivost, disocia¢ni konstanta, neidealni roztok

Vodny roztok kyseliny benzoové o analytické koncentraci 0,01 mol dm > mél pii teploté 21°C kondukti-
vitu 3,301-10% S m™'. Konduktivita pouzité vody byla 1,6-10* S m . Ptedpokladejte, Ze aktivitni koefi-
cient nedisociované kyseliny je mozno pokladat za jednotkovy a Ze pro stiedni aktivitni koeficient ionth
lze pouzit rozsifeny Debyetv-Hiickeliv vztah. Vypoditejte rovnovaznou konstantu disociace kyseliny
benzoové pro standardni stav ¢™ = 1 mol dm . Potiebna data vyhledejte v tabulkéch I a II.

[K=6,64-10" (a=0,086 ; %= 0,90594— rozsiteny D-H vztah)]

8 Konduktivita, molarni vodivost, disocia¢ni konstanta, idealni roztok

Vypotitejte konduktivitu 2-10~> molarniho roztoku kyseliny propionové, jejiz disociaéni konstanta
ma hodnotu 1,32:107 (standardni stav ¢ = 1 mol dm™). Konduktivita vody m4 hodnotu 6,6-107
S m . Aktivitni koeficienty povaZujte za rovny jedné. Data potiebna k vypoctu vyhledejte v tabulce L.

[ Kiomtok = 4,8764-10* Sm™']

9 Konduktivita, molarni vodivost, disocia¢ni konstanta, idealni roztok

Roztok kyseliny octové méa konduktivitu 7,13-10° S m™, konduktivita pouzité vody je 1,6-10~*
Sm . Disociatni konstanta kyseliny octové pro standardni stav ¢ = 1 mol dm™ ma hodnotu
1,75-10"°. Kolik mold kyseliny bylo rozpusténo v 1,5 dm® roztoku? Piedpokladeite, Ze aktivitni ko-
eficienty jsou rovny jedné. Dalsi data potfebna k vypoctu hledejte v tabulce I.

[n = 0,003 mol (co= 0,002 mol dm™)]

10 Konduktivita, molarni vodivost, disociaéni konstanta, neidealni roztok

Ve 2 dm’ vody o konduktivité 5,31-10* S m™' bylo za teploty 25°C a tlaku 100,7 kPa rozpusténo 420
cm’ amoniaku. Za uvedenych podminek je mozno piedpokladat idealni chovani plynného amoniaku.
Vznikly roztok mél konduktivitu 1,127-10% Sm'. Vypoéitejte disociaéni konstantu amoniaku pro
standardni stav ¢ = 1 mol dm (aktivitni koeficient nedisociovaného amoniaku v roztoku povazujte
za jednotkovy, pro stiedni aktivitni koeficient iontli pfedpokladejte platnost limitniho Debyeova-
Hiickelova zakona). Dalsi potfebna data vyhledejte v tabulkach I a II.

[K=1,83810" (co=28,531-10"° mol dm ", &= 0,0464)]




