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1 Vypocet E ¢lanku, neideélni chovéni elektrolytu

Vypocitejte rovnovazné napéti ¢lanku

© Cu(s) | CuCly (¢ = 0,014 mol dm ) | Cl, (p = 120 kPa) | Pt @
pri teplot¢ 25°C. Standardni redukéni potencidly vyhledejte v tabulce III. Pro vypocet stfedniho
aktivitniho koeficientu pouZijte rozsifenyDebyetv-Hiickeliv vztah. Standardni stav pro Cly(g):
idealni plyn pii teploté soustavy a p*=101,325 kPa, standardni stav pro elektrolyt slozka v
idealnim roztoku pfi ¢ = 1 mol dm™. Za danych podminek predpokladeite idedlni stavové chovani
chloru.
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2 Stiedni aktivitni koeficient z E ¢lanku

Urcete stiedni aktivitni koeficient FeCl; za teploty 25°C. Rovnovazné napéti ¢lanku

S Fe(s) | FeCls (¢ = 0,01 mol dm™ | Cl, (p = 101,325 kPa) | Pt @
ma hodnotu 1,5515 V, hodnoty standardnich elektrodovych potencidlli naleznete v tabulce III.

Piedpokladejte idealni stavové chovani chloru (standardni stav p™ = 101,325 kPa). Standardni stav pro
elektrolyt: slozka v idealnim roztoku o koncentraci ¢ = 1 mol dm .
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3 Vypocet E ¢lanku, neidealni chovani elektrolytu

Vypocitejte rovnovazné napéti ¢lanku

O Pb(s) | PbSOy (s) | H2SO4 (¢ = 0,002 mol dm )| Hy (p = 112 kPa) | Pt @
pii teploté 25°C. Piedpokladejte, ze kyselina sirova je zcela disociovana do druhého stupné. Stredni
aktivitni koeficient kyseliny sirové vypocitejte z rozsifeného Debyeova-Hiickelova vztahu.
Standardni stav pro elektrolyt: slozka v idealnim roztoku o koncentraci ¢** = 1 mol dm . Vodik se pfi
uvedenych podminkach chova jako idealni plyn (standardni stav p* = 101,325 kPa. Dal3i potiebné
udaje vyhledejte v tabulkach II a III).
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Clanky s plynovymi elektrodami

4 Tlak plynu na elektrodé z E €lanku; neidedlni roztok

Pi teplot¢ 25°C je rovnovazné napéti galvanického ¢lanku

S Ni(s) | NiCl, (¢ = 0,01 mol dm™) | Cl, (p = ? kPa) | Pt ®
E=1,793 V. Za predpokladu ide4lniho chovani urcete tlak chloru na chlorové elektrod¢ (standardni stav
p* = 101,325 kPa). Pro stfedni aktivitni koeficient pouzijte Debyelv-Hiickeliiv vztah (podle
koncentrace elektrolytu zvolte limitni nebo rozsifeny tvar; konstanta A viz tab. II), standardni
redukéni potencidly vyhledejte v tabulce III.
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5 Vypocet fugacitniho koeficientu

Pro rovnovazné napéti galvanického ¢lanku

S Ag(s) | AgCl(s) | HCI (¢ = 0,0016 mol dm ) | Cl, (p = 230 kPa) | Pt @ .
byla pii teplot¢ 25°C namétfena hodnota 1,1483 V. Standardni stav pro chlor je idealni plyn pfi
teploté soustavy a pfi p* = 101,325 kPa, standardni stav pro elektrolyt: slozka v idealnim roztoku o
koncentraci ¢® = 1 mol dm™. Vypotitejte fugacitni koeficient chloru pii uvedenych podminkéch.
Hodnoty standardnich potencidlti vyhledejte v tabulkach I az VI.
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Rovnovazné napéti ¢lanku, disociacni konstanta a pH

6 E ¢lanku a disocia¢ni konstanta kyseliny

Urcete rovnovazné napéti clanku
© Pt| H, (p = 110 kPa) | kyselina salicylovd (¢ = 0,001 mol dm™) ||
|| KCI (nas.roztok)| Hg,Cl, (s) | Hg(¢) ©

pr1 teploté 25°C. Disociatni konstanta kyseliny salicylové méa hodnotu 1,05-10 (standardnl stav
=1 mol dm™). Aktivitni koeficienty povazujte za rovny jedné. Potencial nasycené¢ kalomelové
elektrody vyhledejte v tabulce IV. Vodik se za danych podmlnek chova jako idedlni plyn.
Standardni stav pro vodik je idedlni plyn pfi teploté soustavy a p* = 101,325 kPa.
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7 Vypod&et koncentrace elektrolytu z Kyis a E ¢lanku

Koncentrace kyseliny octové ve vod¢ byla méfena pomoci ¢lanku

O Ag(s) | AgCI(s) | KCl (¢; = 0,01 mol dm™) || CHsCOOH (¢, = ?)| chinhydron (s) | Pt ® .
Rovnovazné napéti tohoto ¢lanku ma pfi teploté¢ 25°C hodnotu 0,1642 V. Urcete koncentraci kyseliny
octové. Disociatni konstanta kyseliny octové je 1,75-10(standardni stav ¢™ = 1 mol dm™), standardni

redukeni potencidly vyhledejte v tabulkach I1I az V1. Pfi vypoctu predpokladejte idealni roztoky.
[¢>=0,0157 mol dm™]
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8 Vypocet Ky z E ¢lanku

Disocia¢ni konstanta kyseliny dichloroctové byla méfena pomoci ¢lanku

© Pt | H, (p = 119,4 kPa) | CHCL,COOH (c; = 0,015 mol dm™) ||
| KCI (2= 0,1 mol dm™)| Hg,Clx(s) | Hg(¢) @ .

Rovnovazné napéti tohoto ¢lanku pfi teploté 25°C bylo £ = 0,449 V. Urcete disociacni konstantu
kyseliny dichloroctové pro standardni stav ¢™ = 1 mol dm za piedpokladu, Ze jeji roztok vykazuje
idealni chovani. Reduk¢ni potencidl kalomelové elektrody najdete v tab. V. Vodik se pfi udaném

tlaku chové jako idedlni plyn (standardni stav p™ = 101,325 kPa).
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9 Vypocet pH z E &lanku

Do zfedéného roztoku kyseliny chlorovodikové ve vodé byla ponotena vodikova elektroda (sycena
pod tlakem vodiku 125 kPa; standardni stav p* = 101,325 kPa) a roztok byl spojen solnym mistkem
s nasycenou kalomelovou elektrodou (jeji potencidl je uveden v tab. V). Rovnovazné napéti takto
vzniklého ¢lanku bylo pii teploté 15°C rovno 0,39 V. Za ptedpokladu idedlniho chovéani vodiku
urcete pH roztoku kyseliny chlorovodikové.
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Clanky s redox reakci

10 Vypocet potencialu redox elektrody

Ve 2 dm’ vody bylo rozpusténo 5.4 g chloridu Zeleznatého a 2 g chloridu Zelezitého. Do tohoto
roztoku byl pfi teplot¢ 25°C ponotfen platinovy dratek. Za predpokladu idedlniho roztoku
vypocitejte redukéni potencial takto vzniklého poloclanku. Standardni stav pro elektrolyt: slozka

v idedlnim roztoku o koncentraci ¢ = 1 mol dm~ Potiebné Gdaje vyhledejte v tabulce IV.
My = 55,847 g mol™", Mc =35,453 gmol .
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11 Vypocet slozeni roztoku z redox potencidlu

Roztok titanité soli o po&ateéni koncentraci 0,01 mol dm byl pii teploté 25°C &astené zoxidovan
probublavanim vzduchem. Jaké slozeni roztoku lze za predpokladu idedlniho roztoku ocekévat po
ustaveni rovnovahy? Potiebné tdaje hledejte v tabulce I'V.

RT 5
{ criar = 0,00826 mol dm™*, criz+ =0,00174 mol dm > (ES,, .. -—&In [ZT—zJ - 0)}
Ti * rovn

Termodynamika reakce v ¢lanku

12 Rovnovazna konstanta ze standardnich potencialt

Jestlize do roztoku modré skalice ponofime zelezné hiebiky, vylucuje se na nich kovova méd.
Z hodnot v tabulkach standardnich elektrochemickych potencialii vypocitejte rovnovaznou konstantu
této reakce pfi teplote 25°C.
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13 Rovnovazna konstanta ze standardnich potencialt

Vypocitejte rovnovaznou konstantu reakce
CuCl, + SnCl, = Cu + SnCly

pfi teploté 25°C. Udaje potfebné k vypoétu vyhledejte v tabulkach standardnich elektrochemickych
potencialu (tab. I az VI).
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14 Termodynamika reakce v ¢lanku

Standardni rovnovazné napéti ¢lanku
© Ag(s) | Agl(s) | Agl (nas.roztok) | HgI, (s) | Hg(€) @
je linearni funkci teploty. Pfi teplot€¢ 25°C méa hodnotu 0,1928 V a pfi teplot¢ 40°C hodnotu
0,1956 V. Vypocitejte slucovaci entalpii Hg,I, pii teploté 25°C. Slucovaci entalpie Agl pfi této
teploté je —62,38 kJ mol .
AgH® (Hg,l,) = -98,3 kJ mol ™
(2 Hgol, + Ag=Hg + Agl)  (ArS”(298,15)=18,01 JK ' mol ",

ArH(298,15) =-13,232 kI mol ")

15 Termodynamika reakce v ¢lanku

Teplotni zavislost standardniho rovnovazného napéti clanku, sestaveného z kovovych vodici nikl a méd’,
ponofenych do roztoku obsahujiciho chlorid méd’naty a nikelnaty, dana vztahem
85,25

ES(T)=0,5999 —4,034-1078 .7 - VKT

Uved'te reakcei, kterd v clanku probihd a vypocitejte jeji reakeni entalpii pii teploté 310 K.

—ES,. >0),AH =-11545kJ mol’ ]

. . PR
[CuClz +Ni=Cu+ NiCl, (E® = ECuz+ICu NiZ* Ni



16 Soucin rozpustnosti ze standardnich potenciali

S pouzitim udaji o standardnich elektrodovych potencidlech (tab. III aZz VI) vypocitejte soucin
rozpustnosti AgSCN pfi teploté 25°C.
—12 - [=)
Kagson = 1,257-10 (RT In Kagsen =—1-F (E feSCN A SCN- EAgﬂAg)) }

17 Standardni potencil ze sou¢inu rozpustnosti

Rozpustnost bromidu olovnatého ve vod& pii teplotd 25°C je 3,82 g v 1 dm’ roztoku (M =367
g mol ). Standardni redukéni potencial elektrody Pb”>'[Pb ma hodnotu —0,126 V. Za piedpokladu,
ze roztok PbBr; se chovéa idedln€, vypocitejte z téchto udaju standardni redukcni potencial elektrody
druhého druhu PbBr,|Pb|Br .

[ El?bBl‘z/Pb/B‘r - 0 284V ( - _F ln KPbBrz + pr2+|pb)]

18 Sougin rozpustnosti z E &lanku

Pro stanoveni soucinu rozpustnosti chloridu stfibrného ve vod¢ byl sestaven ¢lanek
© Ag(s) | AgCI(s) | AgCl (nas.roztok) | Cl, (p = 120 kPa) | Pt @ .

Pii teploté 22°C mélo rovnovazné napéti tohoto ¢lanku hodnotu 1,14 V. Urcete soucin rozpustnosti AgCl
vite-li, Ze standardni redukéni potencial stiibrné elektrody ma pfi uvedené teploté¢ hodnotu +0,795 V,
standardni reduk¢ni potencial chlorové elektrody je +1,358 V. Predpokladejte idedlni chovani chloru
(standardni stav idealni plyn pii teploté soustavy a p™ = 101,325 kPa).

Kager=1,52710"" (In Kager= (EQy) ayer — e \Ag)_ )
RT
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19 Rovnovazné napéti ¢lanku z termodynamickych veli¢in

Stredni hodnota zmény entropie pifi vzniku jednoho molu tuhého AgCl z prvka ve standardnich
stavech v teplotnim rozmezi 25 — 40°C je AgS“(AgCl, s) = 57,9 Tmol ' K''. Vypo¢itejte standardni
napéti a rovnovazné napéti pii teplotach 25 a 40°C u ¢lanku

S Ag(s) | AgCl (s)| KCI (¢ = 0,1 mol dm ) | Cl, (p = 250 kPa) | Pt &® -
Ptedpokléadejte ideédlni stavové chovani chloru (standardni stav idedlni plyn pfi teploté soustavy a
p*=101,325 kPa). Dalsi udaje potiebné k vypoétu vyhledejte v tabulkach elektrochemickych
potenciali.

ans — o 2
ES(25)=1,138V (=E AC1|Ag|C1’ EC12|C1* - z tabulek)

E(25)=1,1496 V (= E9(25)+R?ln (pCl2/pst)1/2 )

ES(40) = 1,147 V , E(40) = 1,1586 V
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