03 Vypocet konstant Langmuirovy adsorpéni izotermy

Adsorpci methanu na pevné latce je mozno popsat Langmuirovou adsorpéni izotermou. O pevné
latce je znamo, Ze pfi hmotnosti 3,4 g ma povrch 629 m’. Jedna molekula methanu zaujme pii
adsorpci na povrchu této pevné latky plochu o= 0,25 nm®. P¥i jednom z pokusti bylo zjisténo, Ze pii
rovnovazném tlaku 61,9 kPa byla celkova kapacita povrchu pevné latky pro adsorpci methanu
nasycena ze 65 %. Stanovte konstanty Langmuirovy izotermy. (Mcus = 16,043 g mol ™).

[am = 0,00123 molcyy /gs = 0,0197 geuy/gs ; b=0,03 kPa ™' ]
Reseni:

o b-p

Langmuirova 1zoterma: a=ay ' +————

l1+b-p

am je latkové mnozstvi nebo hmotnost methanu adsorbovana na 1 g pevné latky pii vytvoreni tplné
monovrstvy

Vypocet konstanty ay,:

ms=3,4 g (index ...pevna latka, adsorbent)
A=629m’

Ap= A/M= 629/3.4=185m" g, '

=025 nm’=2,5-10"" m’

Pocet molekul adsorbovanych na 1 g pevné latky:
N= Ay /o =185/2,5- 107" [(m® g Ym*=g']
N = 7.4 - 10*° molekul adsorbovanych na 1 g pevné latky

am /(molcpy gs ]):
am=N/Na=7,4-10%/6,022- 10 = 1,2288 - 10 molcyy, g |

nebo
1
am /(gcrs g5 ):

am = Mca - N/Na = 16,043 - 7,4-10%/6,022 - 10% = 1,9714- 10 geyy g5

Vypocet konstanty b:
p=619kPa a;=0,65ay

p __ 1 P
0,65 % b-y A
b = ! =0,03 kPa

1
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