
03  Výpočet konstant Langmuirovy adsorpční izotermy 

Adsorpci methanu na pevné látce je možno popsat Langmuirovou adsorpční izotermou. O pevné 
látce je známo, že při hmotnosti 3,4 g má povrch 629 m2. Jedna molekula methanu zaujme při 
adsorpci na povrchu této pevné látky plochu  = 0,25 nm2. Při jednom z pokusů bylo zjištěno, že při 
rovnovážném tlaku 61,9 kPa byla celková kapacita povrchu pevné látky pro adsorpci methanu 
nasycena ze 65 %. Stanovte konstanty Langmuirovy izotermy. (MCH4 = 16,043 g mol–1). 

 [am = 0,00123 molCH4 /gs = 0,0197 gCH4/gs ; b = 0,03 kPa–1 ] 
Řešení: 

Langmuirova izoterma:       m 1
b p
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am  je látkové množství nebo hmotnost methanu adsorbovaná na 1 g pevné látky při vytvoření úplné 
monovrstvy 
 
Výpočet konstanty am: 
ms = 3,4 g   (index s ...pevná látka, adsorbent) 
A = 629 m2 

Asp =  A /ms =  629/3,4 = 185 m2 gs
–1 

 =0,25 nm2 = 2,5  10–19 m2 
 
Počet molekul adsorbovaných na 1 g pevné látky: 
N = Asp /  = 185/2,5  10–19                 [(m2 g–1)/m2 = g–1] 
N = 7,4  1020 molekul adsorbovaných na 1 g pevné látky 
 
am /(molCH4 gs

–1):  
am = N/NA = 7,4  1020/6,022  1023 = 1,2288  10–3  molCH4 gs

–1 
 
nebo 
am /(gCH4 gs

–1): 
am = MCH4  N/NA = 16,043  7,4  1020/6,022  1023 = 1,9714  10–3 gCH4 gs

–1 
 
Výpočet konstanty b: 
p = 61,9 kPa      a1 = 0,65 am 
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