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1 Stanoveni konstant rovnice Michaelise a Mentenové z diferencialnich dat; integralni tvar pro cso << Ky

Pro enzymatickou reakci
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byly naméfeny hodnoty pocatecnich rychlosti pfi dvou koncentracich substratu

¢s /(mmol dm™) 0,25 76,923
10% vy / (mol dm™ s ™) 1,852 27,78

(a) Odhadnéte z téchto dat konstanty rovnice Michaelise a Mentenové
(b) Jak dlouho bude trvat, nez zreaguje 25 % substratu, jehoZ po¢ateéni koncentrace byla 2:107
mol dm™?
[(2) Omax = 2,9106 - 1077 mol dm > s, Ky = 3,679- 10~ mol dm, (b) 7= 1,01 h]

2 Stanoveni konstant rovnice Michaelise a Mentenové z diferencialnich dat; integralni tvar pro cso >> Ky

Polarimetrickym sledovanim enzymatické hydrolyzy opticky aktivniho substratu byla ziskéna za-
vislost pocate¢ni rychlosti na koncentraci substratu. Nékteré z naméfenych hodnot jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

¢s /(mol dm ) 0,062 1,82
10° o / (mol dm™ s ™) 4,96 5,48

(a) Odhadnéte z téchto dat konstanty rovnice Michaelise a Mentenové
(b) Jakého stupné premény bude dosazeno po 6 hodinach od pfidani enzymu k roztoku opticky ak-
tivniho substratu o po&ate&ni koncentraci byla 2,2 mol dm >?

[(a) Ky = 6,754 107 mol dm ™, vpax = 5,5 - 10° mol dm™ s'; (b) &= 0,054]

3 Kineticka analyza enzymové reakce — integralni data

Stanovte kinetické parametry Ky a vmax pro pusobeni chymotrypsinu, ziskaného z hovéziho pan-
kreasu, na acetyl-L-tyrosinethylester (substrat S) z t€chto udaju, zjisténych pti 25°C a pH =7,8:

7 /min 0 17,2 32,5
¢s/ mol dm™ 2,0-107 1,410 1,0-10*

[Kum = 6,966-10* mol dm ™, vmax = 1,7933-10° mol dm > s7']




4 Integréilni tvar rovnice Michaelise a Mentenové; cgg = Ky ; vypocet mnoZstvi enzymu

Kolik pg enzymu ma byt pridano k 15 em® roztoku, které obsahuji 0,168 mmol substratu, aby za 40 s
od pocatku reakce zreagovalo 35 % pivodné pfitomného substratu? Molarni hmotnost enzymu je 38
kg mol ™, jeho katalytick4 aktivita k, = 8-10° pmol substratu na 1 pmol enzymu za sekundu. Michaeli-
sova konstanta pro tento systém méa hodnotu Ky = 8,13 mmol dm .

[meo = 1,322-10"'" kg =0,132 pg]

5 Integralni tvar rovnice Michaelise a Mentenové; cso = Ky ; vypocet mnozstvi enzymu

Traveni kaseinu trypsinem bylo sledovano pfti teploté¢ 0°C, kdy je desaktivace trypsinu zanedbatel-
na, s roztoky kaseinu o koncentraci 5,52-10* mol dm™, jejichz pH bylo pufrem kyselina borita-
boritan sodny udrzovano na hodnoté 7,6. Pro Michaelisovu konstantu byla nalezena hodnota
Ky =7-10"* mol dm™. Po 28 min klesla koncentrace kaseinu (substrat) na 84 % pavodni hodnoty.
Kolikrat vétsi koncentrace enzymu bylo pouzito pii dal§im pokusu, pii némz bylo stejné koncentra-

ce substratu dosazeno jiz po 20 minutach?
[(cEo )2 = 1,4 (cro 1]

6 Molarni aktivita enzymu

Pfi piisobeni ribonukleasy z hovéziho pankreasu na substrat o po&ate¢ni koncentraci 0,18 mol dm™
byla pii teplotd 28°C zjisténa hodnota Ky = 0,0087 mol dm™. PH po&ateéni koncentraci enzymu
g0 = 3,6-10"" mol dm > byla namé&fena tato Sasova zavislost stupné piemény koncentrace substratu

r/h |12 2,35 4,5 6,2
o 0,147 0,287 0,549 0,758

Stanovte molarni aktivitu ribonukleasy.

[kZ = 16797 mOISubstrét (InOlf:nzym)71 Sil]

7 Integrélni tvar rovnice Michaelise a Mentenové; gy = Kyi; vypocet molarni aktivity enzymu

Pti sledovani piisobeni pepsinu na 1-karboxy-1-glutamyltyrosin byla pro Michaelisovu konstantu
zjisténa hodnota 1,73-10° mol dm™. Jestlize bylo ke 20 cm’ roztoku, ktery obsahoval 1,24-10°*
molu substratu, pfidano 8,8-10"° molu pepsinu, bylo po 1,2 min zji§téno, e se rozlozilo 50 % pii-
vodné pfitomného substratu. Vypocitejte molarni aktivitu pepsinu.

[k2 = 13,57 molsubstrst (MOlenzym) ' ']

8 Vypodet molarni aktivity enzymu z integralnich dat; cgg << Ky

Pro enzymovou reakci probihajici podle schematu
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byla z po&ate¢nich reak&nich rychlosti vyhodnocena Michaelisova konstanta Ky = 226 mmol dm .
Pti sledovani Casové zavislosti koncentrace substratu S bylo zjisténo, ze za 1,2 hodiny klesla jeho
koncentrace z po&atedni hodnoty 3 pg cm™ (Ms = 150 g mol ") na 40 % ptivodni hodnoty. Koncent-
race enzymu, ktery uvazovanou reakce katalyzuje, byla p¥i tomto pokusu 2,17-10"° mol dm . Jaka

je molérni aktivita tohoto enzymu?
[kr = 22,09s]

9 Integralni tvar rovnice Michaelise a Mentenové; csg >> Kyy; vypocet piemény

Pro piisobeni pepsinu na 1-karboxy-1-glutamyltyrosin (substrat S) pti teploté 38°C a pH = 4 byly
stanoveny tyto hodnoty kinetickych parametrti

Kv=1,7310"mol dm™> a vy =9,2:107 mol dm™>s™".
Vypocitejte, kolik procent pivodné ptitomného 1-karboxy-1-glutamyltyrosinu se pfeméni za 10
hodin, je-li jeho po&ateéni koncentrace 0,8 mol dm.

(4,14 %]



