
03  Protisměrné reakce oboustranně prvého řádu, výpočet času 

Protisměrné reakce A →←  B, oboustranně prvého řádu, probíhají ve vsádkovém reaktoru při kon-
stantní teplotě 80°C. Při této teplotě má reakční entalpie hodnotu ∆rH$ = 26,1 kJ mol–1 a reakční 
entropie je ∆rS$ = 70,7 J K–1 mol–1. Při stejné teplotě je známa hodnota rychlostní konstanty zpětné 
reakce, k– = 1,2⋅10–4 s–1. Na počátku je reaktor naplněn směsí látky A s inertním rozpouštědlem (I) 
v koncentracích cA0 = 0,5 mol dm–3 a cI0 = 2,5 mol dm–3. Za předpokladu, že reakce probíhá v ide-
álním roztoku vypočítejte, jak dlouho bude trvat než obsah A v reakční směsi klesne na 10 mol.%. 

[τ = 6,12] 
Řešení: 
 
Data:  T = 80 + 273,15 = 353,15 K 
∆rH$ = 26,1 kJ mol–1 
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∆rS$ = 70,7 J K–1 mol–1 = 1132,295 J mol–1 
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k– = 1,2⋅10–4 s–1 
cA0 = 0,5 mol dm–3 ,  cI0 = 2,5 mol dm–3 
 
Výpočet x z hmotnostní bilance a složení směsi v časovém okamžiku τ: 

cA = cA0 – x = 0,5 – x 
cB = x 
cI = 2,5 
Σci = 0,5 – x + x + 2,5 = 3 
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V časovém okamžiku τ obsahuje reakční směs 10 mol.% A , tj.  
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 = 22035,96 s 

 
τ = 6,12 h 


