
12  Následné reakce, maximální koncentrace meziproduktu 

Látka S se rozkládá následnými reakcemi 

S 1k  B 2k
 C  

jejichž rychlostní konstanty mají hodnoty k1 = 0,031 s
–1

 a  k2 = 2,4 min
–1

. Vycházíme-li z roztoku, 

který obsahoval všechny složky a to v koncentracích cS0 = 1,195 mol dm
–3

 , cB0 = 0,1 mol dm
–3

 a 

cC0 = 0,1 mol dm
–3

, 

(a) vypočítejte složení reakční směsi S, B a C (v mol.%) po 30 s od počátku reakce, 

(b) zjistěte, zda koncentrace meziproduktu B v tomto okamžiku ještě roste nebo už klesá. 

[(a) 33,8 mol.% S; 29,7 % mol.% B; 36,5 % mol.% C ;                                              

(b) dcB/d   = –1,956 10
–3

 mol dm
–3

 s
–1

 – směrnice je záporná, koncentrace B klesá] 

 
Řešení: 

 

k1 = 0,031 s
–1

  

k2 = 2,4 min
–1

 = 0,04 s
–1

 

cS0 = 1,195 mol dm
–3

 , cB0 = 0,1 mol dm
–3

 , cC0 = 0,1 mol dm
–3

 

 = 30 s 

cS = cS0
1e 1,195 exp( 0,031 30)k = 0,4714917 mol dm

–3
 

cB = 2 1 2
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0,031 1,195
0,1 exp( 0,04 30) exp( 0,031 30) exp( 0,04 30)

0,04 0,031
 = 

= 0,0301194 + 0,384278 = 0,4143975 mol dm
–3

 

 

cS = cS0 – x1 

cB = cB0 + x1 – x2 

cC = cC0 + x2 

c = cS + cB + cC = cS0 + cB0 + cC0  

 

cC = cS0 + cB0 + cC0 – cS – cB = 1,195 + 0,1 + 0,1 – 0,4714917 – 0,4143975  

= 0,509111 mol dm
–3

 

 

Složení v mol. %:  c = 1,195 + 0,1 + 0,1 = 1,395  

100  0,47149/1,395 = 33,8 mol.% S 

100  0,4144/1,395 = 29,7 % mol.% B 

100  0,50911/1,395 = 36,5 % mol.% C  

 

(b) Směrnice závislosti cB = f(  ): 
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( 0,04) 0,1 exp( 0,04 30)
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 mol dm
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 s

–1
 – směrnice je záporná, koncentrace klesá 

 

 


