
09  Bočné reakce 

Pro bočné reakce, které probíhají podle schématu 

(1) R 1k  2 B + ½ S 

(2) R 2k
 3 M 

jsou známy tyto hodnoty rychlostních konstant: k1 = 2,4 10
–5

 s
–1

  a  k2 = 0,27 h
–1

 . 

(a) Napište diferenciální rychlostní rovnice pro úbytek nebo přírůstek jednotlivých reakčních kom-

ponent. 

(b) Vypočítejte složení reakční směsi po 72 minutách od počátku reakce, vycházíme-li z čisté látky R. 
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 (b) 39,424 mol. % R; 10,202 mol.% B; 2,550 mol.% S; 47,824 mol.% M 

 

Řešení: 
 

k1 = 2,4 10
–5

 s
–1

   

k2 = 0,27 h
–1

 = 0,27 (3600 s)
 –1

 = 7,5 10
–5

 s
–1

   

z rozměru rychlostních konstant: obě reakce jsou prvého řádu 

 

Bilance: 

R R0 1 2c c x x   (1) 

B 12c x  dcB = 2 dx1 (2) 

S 10,5c x  dcS = 0,5 dx1 (3) 

M 23c x  dcM = 3 dx2 (4) 

R B S M R,0 1 21,5 2c c c c c c x x  (5) 

Diferenciální rovnice:  
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Integrací rovnice (6), čas  = 72 min = 72 60 s: 
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R R0 R0 R0e e 0,652k kc c c c  (13) 

Z bilance (1): R R0 1 2 R0 1 2 R00,652 0,348c c x x c x x c  (14) 

 

Druhou rovnice pro x1 a x2 dostaneme z rovnic (8) a (12) po dosazení z bilance (2) a (3): 
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Koncentrace jednotlivých složek: 

R R0 1 2 R00,652c c x x c   

B 1 R0 R02 2 0,08436 0,16872c x c c  

S 1 R0 R00,5 0,5 0,08436 0,04218c x c c  

M 2 R0 R03 3 0,26364 0,79092c x c c  

R0 1 2 R0 R0 R0 R01,5 1,5 0,08436 2 0,26364 1,65382c c x x c c c c  

 

Složení směsi v molárních procentech: 
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