12 Nasledné reakce, maximalni koncentrace meziproduktu

Latka S se rozklada naslednymi reakcemi

S 4 > B i > C

jejichZ rychlostni konstanty maji hodnoty k; = 0,031 s a k; = 2,4 min™. Vychazime-li z roztoku,
ktery obsahoval vSechny slozky a to v koncentracich csp = 1,195 mol dm=>, cgp = 0,1 moldm3a
Cco = 0,1 mol dm3,
(a) vypocitejte slozeni reakéni smési S, B a C (v mol.%) po 30 s od pocatku reakce,
(b) zjistéte, zda koncentrace meziproduktu B v tomto okamziku jesté roste nebo uz klesa.

[(a) 33,8 mol.% S; 29,7 % mol.% B; 36,5 % mol.% C

(b) deg/dz = —1,956-10"° mol dm ™ s* — smérnice je zaporna, koncentrace B klesa]

Reseni:

ky =0,031s

k,=2,4mint=0,04s"

Cso = 1,195 mol dm™, cgo = 0,1 mol dm=, cco = 0,1 mol dm™3
7=30s

Cs = Cso-67 K7 =1,195.exp(-0,031-30) = 0,4714917 mol dm*

k
Cg = Cgp -6 ko7 4 Ao[e b7 —eo.r ]
ko =k

=0,1-exp(-0,04-30) + 0,031.1,195

exp(-0,031.30) —exp(-0,04.30) =

0,04—0,031
=0,0301194 + 0,384278 = 0,4143975 mol dm>
Cs = Cso — X1
Ce =Cgot+ X1—X2
Cc=Ccot X2
EC:£3+CB+CC:C30+C|30+CC()/

'
Cc=Cso+ Cgo+ Cco—Cs—Cg =1,195+ 0,1+ 0,1 — 0,4714917 — 0,4143975
=0,509111 mol dm™3

Slozeni v mol. %: ¢ =1,195+0,1 + 0,1 = 1,395
100 - 0,47149/1,395 = 33,8 mol.% S
100 - 0,4144/1,395 = 29,7 % mol.% B
100 - 0,50911/1,395 = 36,5 % mol.% C

(b) Smérnice zavislosti cg = f(7):

deg ki -Cag
=B K .Con-6-K.7T kekz’ k,)e-k .7t | =
i 2502+2k1[ 17— (kg )6~k 7 |
_(~0,04)-0,1-exp(-0,04-30) +
0,031.1,195
———" . (-0,031)-exp(-0,031-30) —(—0,04) -exp(-0,04-30
+0,04—0,031( )-exp( )—( )-exp( )
dcg

—5 =_1.956-10"° mol dm3 s — smérnice je zaporna, koncentrace klesa

dr



