09 Boéné reakce

Pro bo¢né reakce, které probihaji podle schématu

(1) R M, op+us
) R _*2,3Mm

jsou znamy tyto hodnoty rychlostnich konstant: ky =2,4-10°s* a k,=0,27h™*.
a) Napiste diferencialni rychlostni rovnice pro ubytek nebo pfirastek jednotlivych reakénich kom-
p ry p yt p J y
ponent.

(b) Vypocitejte slozeni reak¢éni smési po 72 minutach od pocatku reakce, vychazime-li z Cisté latky R.

(a) r=Ig :—d&:(k1+k2)-CR, Ig = dﬁ:Zl(l-CR, I = d—CS:O,S kl'CR’ V] :dC—M:3k2'CR
dr dr dr dr

(b) 39,424 mol. % R; 10,202 mol.% B; 2,550 mol.% S; 47,824 mol.% M

Reseni:

ki=2,4-10°s"

k,=0,27 h'=0,27-(3600s) *=7,510°s"

z rozméru rychlostnich konstant: ob¢ reakce jsou prvého fadu

Bilance:

Cr =Cro— X —Xo 1)

Cg = 2X1 dcg =2 dx; @)

Cs=0,5% dcs=0,5dx; 3)

YC=CR+Cg +Cs+Cy =Cro +1L5X +2X%; (5)

Diferencialni rovnice:

r=rg = _?ji =(ky +ky)-Cr  reakéni rychlost i ibytek R (6)

T

r:di:kl-CR ; pf‘irﬁstekB rB:dEZZk]_CR (7), (8)
2dr dr

r= dCS = kl -CR ; pfirflstek S: rs = d_CS = 0,5 kl 'CR (9), (10)
0,5dr dr

r= dC—M =ky-Cr ; prirastek M: ny :dC—M =3k, -cg (12); (12)
3dr dr

Integraci rovnice (6), ¢as 7= 72 min =72-60 s:

Cr = Crp -6~ kiHka)7 — .(2410°4+7,510%)7260 _ () 652 Cro (13)

Z bilance (1): Cr =Crp—X — X2 =0,652Cry = X + X% =0,348crg (14)

Druhou rovnice pro x; a X, dostaneme z rovnic (8) a (12) po dosazeni z bilance (2) a (3):
2dx

Iy = =2k, -Cg

d

: B _20¢ 2kG 0 k% ko
3dx, o 3d  3ky-cg ey ko Xk

I‘M :ngkz 'CR




k 0,348
14) a (15 1x X, =0,348¢ Xp=—
(14) a (15): K 2+ X RO = Xp= 24.105

1
75.105
k. 24107

X =——Xo =
1"k, % 75.10°

-Cro = 0,26364crg

:0,26364 Cgp =0,08436 Cgg

Koncentrace jednotlivych slozek:

Cr =Cro — X — X =0,652¢rq

Cg =2% =2-0,08436Cry =0,16872cr,

cs =0,5% =0,5.0,08436cry =0,04218CRq

Cy = 3%y =3-0,26364cry =0,79092¢cr,

>C =Crp +1,5% + Xy =Crg +1,5-0,08436Cr +2-0,26364 Cry =1,65382 CRg

Slozeni smési v molarnich procentech:

mol.% R = ;Fé 1002989260 160_ 39 424 %

1,65382Crg
mol.%6 B = 81002 216872CR0 100 _ 10200 0
SC 1,65382Crg
mol.o6 s = %1002 294218CR0 109 555004
SC 1,65382Crg

mol.% M= M 1002 972992CR0 106 _ 47804 04
5c 165382Crg



