Rovnovaha mezi kapalinou se zakrivenym povrchem a plynnou fazi [p]| - Thomsonova rovnice:
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Integraci od r — oo, T = T, (rovinné rozhrani) do
r a T=T, dostaneme.

Zavislost teploty na velikosti kapek v parni
fazi nebo na poloméru menisku Spatné
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Zavislost teploty na poloméru menisku
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Integraci od » — oo, p® = p, T'= T, (rovinné roz-
hrani) do tlaku p'® = p + 25/ v bubliné o polo-
meru r a teploté 7, dostaneme:

Zavislost teploty varu kapaliny na velikosti

dobre smacejici kapaliny v kapilare: pritomnych bublin:
smacejici kapaliny v kapilare:
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ke kondenzaci zcela Cisté pary na
malé kapiCky kapalné faze nebo
v uzkych kapilarach, nutno paru
ochladit pod normalni kondenza¢ni
teplotu 7., - podchlazena,
(presycena) para
(Wilsonova mlzna komora)

teplota varu smacejici kapaliny
v kapilate je vyssi; para v kapilarach
kondenzuje pfi vyssi teploté nez je
normalni kondenzacni teplota (7..)

teplota varu kapaliny, kterd obsahuje
mensi bublinky pary je vzdy vyssi nez
teplota  varu  kapaliny s vétSimi
bublinami, pro r — oo, dosahne
rovnovazné teploty varu T.,.




Kapalina vie
ojestlize kapalina jiZ obsahuje pfedem vytvoiené¢ bubliny dostatecné

velikosti

(bublinky vzduchu vytvofen¢ v disledku snizeni rozpustnosti vzduchu pii zahfivani
kapaliny, které se usazuji na sténiach nadoby, nebo na poreznich latkach (varnych
kamincich), které jsou za timto ucelem ptidavany);

oje-li teplota kapaliny tak vysokd, Ze se vytvori bublinky pary schopné
ristu (zvySeni teploty varu mliZze byt znacné).

Tab. 2-2 Vliv zakviveni na kondenzacni teplotu a na teplotu varu za konstantniho tlaku

© Kapky vody ve vodni pate ©
©  Opfj tlaku 101,325 kPa ©
7 (m) T./T, T, (K) T./T, T, (K)
1 373,15 1 373,15
107 0,9999946 373,15 1,0080 (1,0088) | 376,15 (376,43)
: dnoduzuiict piedpoklad 10° 0,999946 373,13 1,0602 (1,0574) | 395,61 (394,57)
Zjednodusujicl predpokiady 107 0,99948 372,96 1,2353 (1,2037) | 460,95 (449,16)
A goHr, Vi ani y 10 0,99485 371,23 1,5656 (1,4610) | 584,22 (545,17)

nezavisi na teploté ani na zakfiveni fazoveho rozhrani (mize se uplatnit az u systémui s velmi malymi
Casticemi).
- mohou, zvlasté pro disperze plynu v kapaliné, vést k velkym rozdiliim ve vypoctenych hodnotach.

Rovnovaha mezi pevnou fazi se zakrivenym povrchem a taveninou

Pevna latka s konvexnim povrchem Pevna latka s konkdavnim povrchem

Izometrické krystalky nebo
latka s konvexnim povrchem v kapilarnich pérech:
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teplota tani malych krystalt, popf. latky, zatuhlé v pérech | tuha latka v porovitém materidlu, ktery v kapalném
_]ll’léhO tuhého materialu s konvexnim povrchem (Tr), je nizsi stavu dobte smééi’ taje naopak pi"i Vy§§i teploté

nezZ teplota tani kompaktni tuhé faze, 7.,. (Pt. 2*6) Uloha 2-18
g () __AtéH m Dulezité napt. v keramice; pfi zahfivani jemné praskovitych materidlli na vysoké teploty
m mo T dochdzi k tzv. sintrovani — nataveni a ¢astecnému prodifundovani na mistech s velmi malym

zakiivenim, nebo pii t€zb¢ ropy (t€zba vyssich uhlovodikovych frakci z piska a bridlic).



2%6 | Vliv zakFiveni na teplotu tani. Krystalizace kovu z podchlazené taveniny nastava tzv. dendritickym riistem. Dendritické vétve
rostou ve specifickych krystalografickych smérech, které jsou uréeny krystalovou strukturou materialu. Vysledna mikrostruktura je
siln¢ ovlivnéna velikosti hrotl téchto stromovitych struktur. Polomér hrotu je zase ovlivnén rozdilem teplot v kapaling tésné u
hrotu a v podchlazené okolni kapaling.

a) Vypocitejte tento rozdil teplot pro dendrit s hroty o poloméru 0,1 gm, ktery roste v taveniné podchlazené o 5 K pod teplotou tani
kompaktniho kovu (7., = 1495 K). Energie fazového rozhrani tuhd latka/tavenina ma hodnotu y= 0,184 J/m* a molarni objem
tuhého kovu je 9,3 cm’/mol. Teplo tani méa hodnotu 45,6 kJ/mol.

b) V systému existuje urcité rozdeleni velikosti hroti dendritti. Je-li teplota u hrotu dendritu vyssi nez teplota okolni podchlazené
kapaliny, proudi teplo ve sméru od povrchu dendritu do okolni kapaliny a dendrit roste. Je-li naopak teplota u povrchu dendritu
niz8i nez teplota okolni kapaliny, proudi teplo k dendritu a ten taje. Vypocitejte polomér dendritu, ktery ani neroste ani netaje.

ReSeni:
a) Za predpokladu, Ze hrot ma polokulovity tvar a Ze kapalna a tuhd faze v objemovém elementu na Spicce dendritu jsou v lokalni

rovnovaze, je teplota kapaliny u povrchu dendritu ddna Thomsonovou rovnici, do niz dosadime zadané hodnoty v jednotach SI
soustavy:
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b) Neméni se polomér hrotu toho dendritu, ktery je v tepelné rovnovaze s okolni kapalinou, tj. u jehoz
povrchu je teplota stejnd jako v okolni kapaling, tedy o 5 K niz8i nez teplota tdni kompaktniho &
kovu, 7, = Ty = 1495 — 5 = 1490 K. Pro polom¢r hrotu tohoto dendritu plati .
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Mensi dendrity tedy budou tat, vétsi porostou. Dendrit ad (a) o poloméru 0,1 zm bude rist.
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