Uloha 2-10 Rad reakce a rychlostni konstanta integralni metodou — méfeni celkového tlaku

Rozklad fosfanu probiha pfi teploté 950°C podle rovnice ~ /min D /kPa
4 PH3(g) = P4(g) + 6 Ha(g)

e . . . “y , 0 15.30
Pii konstantnim objemu byla tato reakce sledovana méfenim celkového 20 19.56
tlaku v reak¢éni naddobé, kterd na pocatku obsahovala smés fosfanu a inert- 30 20,95
niho plynu o molarnim zlomku inertniho plynu 0,1305. Z experimentalni 40 2191
zavislosti celkového tlaku na Case stanovte fad reakce (je celistvy) a rych- >0 22.71

. " . e 60 23.35
lostni konstantu. Pfedpokladejte idedlni chovani plynné faze. 80 2419

[n=1; k=0,0275 min ']
Reseni
Bilance:

na po€atku  Xinert = 0,1305 = Pinert = 0,1305 po ,  (Pru3z)o = 0,8695 po
vcase 7 Ppuz = (Pprz)o—4Y

Prs =Yy
P2 =06y
P = Ppuz + Ppa + Pr2 + Pinert = (Ppr3)o + Pinert, 3y = Y =1 (P —Po)

Po
Pris = (Ppr3)o — 45 (P —Po) = (0,8695 + $)po— 5 p

1. ¥ad: In ( pPH3 )0 —In (0, 8625 pO) ; =Kp1 - r
Pru3 (0,8695+3)po—3 P
Yi
1 1 1 1
2. fad: - = - =Kpy 7
Peas  (Pemsz)o  (0,8695+ %) Po —% p 0,8695 po p2
Y2
1 1 1 1
3. fad: 5= 5= 2 PRV 2=kp3-2-r
(Peu3)™  (Pepu3)o  ((0,8695+3)po—3 P)°  (0,8695 py)
Y3
kpi —k kp2 —k kp3 —k
51=1()0.|F’1_—Pl| 522100.|P2_—P2| 53:100.|p3_—p3|
4 p Y1 kp1 = Y]/T 51 Yz kp2 = Yz/T 52 Y3 kp3 = Y3/2‘[ 53
min | kPa min”! % kPa™' min’ % kPa?min!| %
0 | 15,3 | 0,00000 0,00000 0,00000

20 19,56 0,55680 | 0,02784 | 1,32 [0,05601| 2,01174 | 66,93 | 0,01156 | 0,00287 |46,67
30 (20,95 0,83534| 0,02784 | 1,34 (0,09814| 3,52457 | 42,06 | 0,02439 | 0,00346 |35,77
40 |21,91 1,08616 | 0,02715 | 1,18 |0,14755| 5,43372 | 10,68 | 0,04395 | 0,00404 |24,91
50 (22,71 1,35740 | 0,02715 | 1,20 (0,21694| 7,99113 | 31,36 | 0,07968 | 0,00499 | 7,44
60 [23,35( 1,64410| 0,02740 | 0,28 [0,31393| 11,45671 | 88,32 | 0,14575 | 0,00636 |18,10
80 (24,19 2,21644 | 0,02771 | 0,83 [0,61448| 22,17892 | 264,57 | 0,46996 | 0,01059 |96,70
pramér: | 0,02748 | 1,02 |pramér: | 6,08357 | 83,99 [pramér: 0,00539 | 38,27




Zavislost Y; na cCase je linearni (viz graf),
stfedni odchylka rychlostnich konstant k,; je
nejmensi (viz tabulka)

reakce je prvého fadu
Y] = kp] cT= 0,0275 - T

K1 = 0,0275 min ™'
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