Uloha 2-3 Rad reakce a rychlostni konstanta integralni metodou — méfeni celkového tlaku

Oxid dusi¢ny se rozklada v kapalném tetrachlormethanu za uvoliovani r /h p/kPa
kysliku: 0.126 84.5
N,Os (v kapalném CCl,) = N,O, (v kapalném CCl,) + O, (g) 0,266 99,7

Priibéh reakce byl sledovan pii teploté 45°C méfenim celkového tlaku | 0.346 106,7
reagujiciho systému. Tlak na pocatku neni nulovy, je roven tlaku pary CCly. 0.424 1124

4 12
Byla naméfena data uvedend v tabulce. Stanovte 8223 122’5
(a) tad reakce, o 146.7

(b) rychlostni konstantu,
(c) tlak v systému na pocatku reakce (predpokladejte idedlni chovani plynné faze)
[(@)n=1, (b)k =2,028h", (c) po = 66,14 kPa]

Reseni:
N>Os =N04 + 0, (g)
(A) B) (©
Predpoklad: 1. 1ad 2. tad
0 P20y 1,
Pa Pa  Pao

Vyjadfeni okamzitého parcidlniho tlaku pa pomoci celkového tlaku p:
P = Pcci, + Pc (A a B v plynné fazi nejsou)

Pccl, = Po - mame vypocitat

Bilance: Ny =npg—X hypoteticky — pp =Npo(l-) g = Pao-(I-a)
RT
Ng =Nap & Pao =Nao~—

nC =O,5 nAO -
Xn= nCCl4 +nC = nCCl4 +0,5 I‘IAO Q

RT RT RT
p=2n-<—=Nccl, v +0.5Nag @ =Po +0,5-Pag @

prot—=0 a=1, P,=Py+0,5-Pag = Pao=2(Psx— Py)

Pao
2p-2
a PA = pAO'(l_u): Pa0 —2P+2Pg)=2Px —2Pg —2P+2Ppg =2(P, — P)

Pao



Vypocet 1. fad 2. rad
z experimentalnich 2 - 1 1
dtp ln(poo—po):kl'T - =k2'T
al. 2(poo—p) 2(poo_p) 2(poo_p0)
Po neznam, upravim do tvaru piimky s absolutnim ¢lenem:
1 1
In —p)=In(p,—py)—K; -7 = +2ky 7
(poo p) (poo pO) 1 (poo_p) (poo_pO) 2
r/h p /kPa In(p, — P) 1/(Py — P)
0.126 84.5 4.13035 0.01608
0.266 99.7 3.85015 0.02128
0.346 106.7 3.68888 0.02500
0.424 112.4 3.53515 0.02915
0.564 120.8 3.25424 0.03861
0.683 126.7 2.99573 0.05000
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In (p,, —p)=4,389-2,028-7 (P =P) (P = Po)
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r/h 0,2 04 ), 06 0,8

Experimentalnim datim vyhovuje rychlostni rovnice prvého fadu. n = 1

linearni regresi:

In (py, —P)=In(p, — Py)—k; -7
In(p,, — p)=4,389-2,028 7

rychlostni konstanta = smérnice zavislosti

Pocatecni tlak:

k,=2,028 h!,

In (P, — Py) =4,389

Do = P., —e+389 =146,7-80,56= 66,14 kPa



