Uloha 2-16  Rad reakce a rychlostni konstanta metodou pologast

Rozpad latky A3 v methanolovém roztoku, Az = 3 A, byl sledovan pfi

teploté 20°C méfenim polocasu v zavislosti na poc¢atecni koncentraci Aj. (Cas)o f2
Vysledky méfeni uvadi tabulka. mol dm™ min
(a) Stanovte tad reakce a rychlostni konstantu pii 20°C. 0,1 21,83
(b) Je-li aktivatni energie uvedené reakce 13,7 kcal mol™', vypoditejte 0,2 15,44
koncentrace A3 a A po 10 minutach, provadime-li reakci pii teploté 0,3 12,6
35°C a vychazime-li z roztoku &isté Az o koncentraci 0,27 mol dm . 0,4 10,9

[(@)n=1,5;k =0,12 (mol dm>) min™" ; (b) Cx; = 0,0689 mol dm™ ; ¢, = 0,6033 mol dm]
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(a) Vypocet fadu reakce a rychlostni konstanty 1n.(C a3)o
Rovnice n-tého radu:
(CA3)1_n _(CA3)%)_n =[vp ke (n=1)-7
va=-1, 7= 12, Ca3=(Ca3)o/2
I 2! I
ntyy =In——+({1-n)-In(c
v =In e (1-n)-In(Ca3)o
z grafu:
In T = 1,9304+ (—O,S)-ln (CA3)0
l1-n=-05 = n=15
1,5-1 _ 0,5 _
In—2— 1 _ 1,9304 = kc(293,15K)= _2rol 0,12 (mol dm™) ° min
1,5-1)-k; 0,5-6,89227
(b) E* = 13,7 kcal mol ' = 13,7 - 10’ - 4,184 J mol’
t, =20°C T1=293,15K ke = ke(293,15 K)
t, = 35°C T,=308,15K
(C a3)0 = 0,27 mol dm
7= 10 min
3
K2 1371074084 (1 1 ) _ 1 14436
Ket 8,314 293,15 308,15

ke =3,1419 - ke (293,15 K) =3,1419 - 0,12 = 0,377 (mol dm>) ™ min "



Rovnice pro n-ty fad

(Ca) M =(Cp)h M =k - (n-1)-7

cha® —(Caz)p P =ke - (1,5-1)-7

-2 -2
Ca3 =((Caz)g™ +kg-0,5:7) ~ =(0,2705+0,377-0,5-10) " =3,8095

Ca3 = 0,0689 mol dm™
Bilance:

Caz = (Caz)o — X =  X=(Ca3)o—Caz= 0,27 —0,0689 = 0,2011 mol dm™
ca =3x=3-02011= 0,6033 mol dm”



