Uloha 2-7 Rad reakce a rychlostni konstanta integralni metodou — méfeni odporu

Ve vodném roztoku probiha iontova reakce, kterou je mozno schematicky za- :
7/min | R/Q

psat _ _ 0 612

3A +B=R +S +D 4 786
Kinetika reakce je sledovana méfenim odporu vodivostni nadobky, v niz reakce 6 841
probiha, v zavislosti na reak¢ni dob¢. Pocatecni koncentrace slozek jsou (Ca_)o = 8 884
0,018; Cgo = 0,006 mol dm . Namé&fené hodnoty jsou uvedeny v tabulce. Roz- 10 919
hodnéte, zda reakce je 14 970
(a) ¢tvrtého Fadu, tj. prvého vzhledem k B a tietiho vzhledem k A, 16 990
(b) druhého tadu (prvého vzhledem k A, prvého vzhledem k B). 18 1006
Urcete hodnoty rychlostnich konstant kg a Kea. 20 }ggé

o0

[N=2;a=1; B=1; kg = 10,772 dm’ mol " min" ; kea =3 keg = 32,316 dm® mol™' min ']

Reseni

Bilance: Pocétecni smés je stechiometrickd: (Ca_)o/va =Cgo/VB
CB=Cpo—X
CA_:(CA_)()—3 X=3Cgo—3X=3 (CBo—X):3 Cs

Vztah mezi naméfenou hodnotou R a okamzZitymi koncentracemi
Vcase 7—> 0 Cp =0=(CB)o — X0 = X =(CB)o
R=R, =1235Q

K:%:Zm =(AaCap+AB-CRo)+X-AR +X-Ag +X-Ap =3 X-Ap — X - Ap

K=(/1A -Cpo + B ~CB())+X'(ﬂ,R +As+Ap —3 —/13)
K0 AA
(C — konstanta nadobky )

K—Ko=X-Ad K—K) X-AA K — Ky
= = X=Cno
Koo — Ko = X0 * AL =Cpo - AA Ko —Ko Cpo-AA Ko — K0
K— Ky Ko — Ko — (K —Kp) Ko — K
C = Cpo — X =Cpo — Cpo = Cpyp — = Cpy —— =
Ky — K0 Ko — K0 Ko — K0

_ (C/R)W-(C/R) __ (I/R)—-(/R)
=B CTR),, —(C/R)o B (1/R),, —(1/R)g

(@yn=4; a=3; =1

_dea __dey
dr  (=-3)dr

1, 5 4y 1 A/R), —(1/R) Y
ke =3 (o “”33)23((%0 W/R), —(UR)J _CB%J

=k-ci-cg=ke-(3¢cg) -cg =27 ke -Chi

(1/R). —(1/R)g
(1/R), —(1/R)

Y—43 5:100.M
81TCB0 kc4

3
81kc2'T'C}330:[ j—IEY4 , kco=



T R Y, Kea o 120 3
) NS 4 fad
min Q (mol dm )~ min % 100 |
0 612 0
4 786 4,65898 2,3966 63,725 80 -
6 841 9,2591 3,1753 51,938 Y460 °
8 884 15,8518 4,0771 38,288 | °
10 919 24,9475 5,1332 22,303 40 |
14 970 50,7354 7,4567 12,866 o
16 990 68,6013 8,8222 33,534 20 ®
18 1006 | 88,4329 10,1089 53,011 06 o ®
20 1(2)32 113,563 11,6835 76,843 0 5 10 o/min 15 2
o0
prumer 6,6067 44,063
®)n=2;a=1;p=1
dcg dca 2
———=——=K.-Ca-Cg=k¢-3Cg-Cg =3k -C
1 1 1 1
3k t=———-= -
Cs Cgo Con - (1/ R)OO —(1/ R) Cgo
B9 (1/R),, —(1/R)g
(1/R) —(1/R)o Y2 [kea —ke2 |
3Ke- 7-Cpo= -1=Y Koy =—=—— 5=100.252_"C21
2 FEBOT TR, —(1/R) 20 2T s "
T R Y2 kC2 o) 45
min Q dm’ mol™" min™' % 40 | 2.Fad !
0 612 0 35
4 786 | 0,782021] 10,8614 0,417 30 | Y,= 01939 .7
6 841 1,172883 10,8600 0,404 25 |
8 884 1,563786 10,8596 0,400 P
10 919 1,9605 10,8917 0,696 15|
14 970 2,726168 10,8181 0,017 1’0 i
16 990 3,113445 10,8106 0,053 ’
18 1006 3,471972 10,7160 0,928 05 1
20 1021 3,856782 10,7133 0,953 00 ‘
o 1235 0 5 10 7/min 15 20
primér 10,8163 0,483

Reakce je druhého fadu, o= 1; f= 1 — zavislost Y, na 7je linedrni, sttedni odchylka vypoctenych
hodnot rychlostni konstanty je desetkrat mensi nez u reakce 4. fadu

3kc2'T'CBO=Y2=O,1939'T

0,1939  0,1939
3cgo  3-0,006
_3

1)

= 10,772 dm® mol ! min™!

kcz = kcB =

kcA — kcB
VA VB

Kea

(Cgo = 0,006 mol dm )

-keg3 - Keg = 32,316 dm’ mol ' min"’
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4,5
4,0
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25
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0,5
0,0

Y,=0,1939 .7
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