Uloha 2-8 Rad reakce a rychlostni konstanta integralni metodou — mé&teni celkového tlaku

Sloucenina XY se v toluenu rozklada podle rovnice T p /kPa

XY;3(0) =1/2 X;Y(0) +5/4 Y2(g) 30s 63.5

1 min 79.3

Priibéh reakce pii 30°C byl sledovan méfenim celkového tlaku systému v | 2 min 90.8

zavislosti na Gase (tlak v Sase 7= 0 je roven tlaku pary rozpoustédla, ktery | 6 min 100.8

. v Ao " , 0.2h 103,6

ma pii 30°C hodnotu 4,9 kPa). Stanovte fad reakce a rychlostni konstantu 035h 104.9
(tad reakce je celistvy). 00 106,65

Reseni

Predpokladame: 1.prvnifad:  Kp-z7=In

nebo

[n=2;k.=3,337-10>kPa ' min']

(Pxv3)o
Pxvy3
1 1

Pxy3 - (Pxv3)o

2. druhy fad: ks -7 =

Vyjadieni pxys a (Pxy3)o pomoci celkového tlaku

Bilance:

y=XRT , po=4,9 kPa (tlak pary toluenu)

Pxv3 = (Pxy3)o — Y

Px2y = 0,5y

Py2 = 1,25 Yy

P=PotpPxay=pPot 1,25y = y=0,8(p—po)

Hypoteticky tlak XY na pocatku:
7= 0 ... (Pxy3)eo = 0= (Pxv3)o — Yoo

Yoo = (Pxv3)0 = 0,8 (P — Po) =0,8 - (106,65 — 4,9) = 81,4 kPa
Pxy3 = (Pxy3)o— 0,8 (P — Po)

o o (Pxy3)o (Pxy3)o
()1 Hd: = =1 (e —0.8(p= Po)
Y
., 1 1 1 1
2. Tad: Kp2 7 = Pxvs (Pxv3)o  (Pxv3)o—0,8(P—Po) (Pxv3)o
Y2
T p Y Kpi Zﬁ o1 Y> Kp2 ZY—Z 2)
___________________________________________________________ L0 D U BN U DU
min kPa min | % kPa ' min' %
30s 0,5 63,5 0,85784( 1,7157 | 109,2 | 0,01668 0,03337 0,00
1 min 1 79,3 1,31380, 1,3138 60,2 0,03342 0,03342 0,16
2 min 2 90,8 1,85935 0,9297 13,4 | 0,06658 0,03329 0,23
6 min 6 100,8 2,85608 0,4760 42,0 | 0,20139 0,03357 0,60
0,2h 12 103,6 3,50738 0,2923 64,4 | 0,39755 0,03313 0,71
0,35h 21 104,9 4,06290 0,1935 76,4 | 0,70200 0,03343 0,19
0 106,65

primér | 0,8202 | 60,9 % | primér 0,03337 0,31 %




Zavislost Y, na Case je linearni, stfedni odchylka 5

rychlostnich konstant kp, je asi 200 krat mensi nez
v piipadé Ky (viz tabulka)

y 4 °
reakce je druhého fadu o

3+ ° 1.rad

Y>,=0,03337 - 7=kKp, - 7 >;
>_

2 L

ko2 = 0,03337 kPa ' min"' °
1) Y,=0,03337. ¢
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0 5 10 7/min 15 20




