Uloha 2-9 Rad reakce a rychlostni konstanta integralni metodou — mé&teni celkového

V uzaviené nadob¢ konstantniho objemu probiha jednosmérny rozklad

A(9) = v R(9)
Pti konstantni teploté 350 K byla namétena casova zavislost celkového tlaku p
v nadobé, kterd na pocatku reakce obsahovala pouze latku A. Po dokonceni

rozkladu ma tlak v reaktoru hodnotu 177,4 kPa. Za ptedpokladu, ze vSechny

plynné slozky se chovaji jako idedlni plyny, urcete:
(a) stechiometrii reakce (1r),
(b) tad reakce (je celistvy) a rychlostni konstantu,

tlaku
7 /min | p/kPa
0 59.2
30 104.7
42 117.6
60 132,9
72 140.6

(c) polocas reakce.

[(@) w=3;(b)n=1;k=1,619-10" min" ; (a) 71, = 42,83 min]

Reseni
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(a) Vypocet stechiometrického koeficientu w
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Pao Pao 59,2
(b) Zjisténi fadu reakce a rychlostni konstanty
1. tad 2. fad
Pao 1 1
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Vyjadieni okamzitého tlaku A pomoci celkového tlaku
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Y| Y,
Pao = 59,2 kPa, 51:100-M 52:100-M
kcl kC2
T p Y, kplel/T o Y, kp2:Y2 /T boy
min kPa min ! % kPa ' min! %
0 59,2 0,00000 0,00000
30 104,7 0,48498 0,01617 0,179 | 0,01054 | 0,00035143 | 12,657
42 117,6 0,67972 0,01618 0,068 | 0,01644 | 0,00039146 | 2,708
60 132,9 0,97410 0,01623 0,247 | 0,02785 | 0,00046418 | 15,365
72 140,6 1,16315 0,01615 0,247 | 0,03716 | 0,00051614 | 28,279
pramér: 0,01619 0,185 0,00040236 | 14,75
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Zavislost Y| na Case je linedrni (viz graf), sttedni odchylka vypoctenych rychlostnich konstant
Kp1 je asi 80 krat mensi nez v pripadé Ky, (viz tabulka)

reakce je prvého fadu

Y, =0,016185 - ¢
ko1 = 0,016185 min™'

c¢) Polocas reakce 1.radu

. ~In2  In2
"> "kp  0,016185

= 42,83 min



