
Úloha 3-29 Bočné konkurenční reakce rozdílných řádů 
Do reaktoru o konstantním objemu 2,5 dm3 bylo uvedeno 1,25 mol látky D, 0,5 mol látky B a 0,025 
mol látky S. V systému probíhají reakce 

(1) D(g) + B(g)  S(g) k⎯→⎯ 1k
1 = 2⋅10–6 m3 mol–1 s–1

(2) B(g)  R(g) + S(g) k⎯→⎯ 2k
2 = 0,054 min–1

Reakce (1) je prvého řádu vzhledem k B i vzhledem k D. Po určité době bylo v reakční směsi zjiš-
těno 1,075 mol látky D. Vypočítejte složení reakční směsi (v mol.%) v tomto okamžiku. 

[60,734 mol.% D; 8,757 mol.% B; 20,904 mol.% S; 9,605 mol.% R ] 
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Data: k1 = 2⋅10–6 m3 mol–1 s–1 =2⋅10–3 dm3 mol–1 s–1

 k2 = 0,054 min–1 = 9⋅10–4 s–1

cD0 = 1,25/2,5 = 0,5 mol dm–3 ;  cB0 = 0,5/2,5 = 0,2 mol dm–3 ;  cS0 = 0,025/2,5 = 0,01 mol dm–3

v čase τ  cD = 1,075/2,5 = 0,43 mol dm–3   
 
Bilance: cD = cD0 – x1  
 cB = cB0 – x1 – x2
 cS = cS0 + x1 + x2
 cR = x2

 Σc = cD + cB + cS + cR = cD0 – x1+ cB0 – x1 – x2+ cS0 + x1 + x2 + x2 =  
 = cD0 + cB0 + cS0 – x1 + x2 
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v čase  τ = 0 x1 = 0  ,  x2 = 0  ,  
v čase τ cD = 1,075/2,5 = 0,43 mol dm–3   
 x1 = cD0 – cD = 0,5 – 0,43 = 0,07 mol dm–3   
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 x2 = 0,068 mol dm–3  



Okamžité koncentrace: mol.% = 100 ci /Σc 
cD = 0,43 mol dm–3  ...................................................... 60,734 mol.% D 
cB = 0,2 – 0,07 – 0,068 = 0,43 mol dm–3  ....................... 8,757 mol.% B 
cS = 0,01 + 0,07 + 0,068 = 0,148 mol dm–3  .................20,904 mol.% S 
cR = 0,068 mol dm–3  ...................................................... 9,605 mol.% R 
 

Σc = 0,708 
 


