Uloha 3-27 Rozvétvené bo&né reakce

Dvé reakce druhého fadu,

R+S—>3X ki (1)
R+S—>Y+Z ky (2)
probihaji ve vsadkovém reaktoru o objemu 5 dm’, ktery na po&atku obsahuje 0,15 mol R a 0,3 mol
S. Rychlostni konstanty maji pii teploté 26°C tyto hodnoty:
ki=1,116 dm® mol™ minﬁl, ky=6-10" dm’ mol ' s7.
Pti zvysSeni teploty o 10°C se rychlost reakce (1) zvysi na trojnasobek, rychlost druhé reakce je
dvojnésobna.
(a) P11 teploté 26°C vypocitejte (1) poméer koncentraci produkti X a Z v reakéni smési, (i1) sloZeni
reakéni smési (v mol.%) po 5 minutach od pocatku reakce.
(b) Jaky bude pomér koncentraci produktii X a Z, bude-li reakce se stejnymi pocatecnimi koncent-
racemi probihat pii teploté 46°C?
(a) cx/cz=9,3° (b) 10,56 mol.% R; 51,34 mol.% S; 23,12 mol.% S; 2,49 mol.% S; 2,49 mol.% Z

. (C) CX/CZ = 13,95
Reseni

Bilance: (Cro=0,15/5 = 0,03 mol dm >, cso=0,3/5 = 0,06 mol dm™, cxo = 0, Cyo= 0, Czo = 0)
CR =Cro— X1 —X2
Cs =Cso— X1 —X2

Cx =3X
Cy =X
Cz = X

2C =CR+Cg+Cx+tCy+Cz =Cro—Xi —Xo+Cgo—X|—X2+3X]+X+ X
=Cro + Cso T X;

Diferencialni rovnice:

dc dc

_d_zl?:_d_jzkl'CR'CS—'_kz‘CR‘cs
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(a) t, = 26°C
ki(To)= 1,116 dm® mol™ min™' = 1,116/60 dm’ mol™' s'=0,0186 dm® mol ' s,
ka(To) = 6-10° dm’® mol ' s
. Cxa 4 ki) 4 0,0186 _
O =3 = 0006 7

(ii) 7 = 5 min, Cro= 0,03 mol dm™, cgo= 0,06 mol dm,
Odvozeni integralni rovnice:
dcg =dcg =—d(X +Xp) =—dy
%,_J
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Rozklad na castecné zlomky:
1 A B

(Cro—Y)(Cso—Y) - (Cro—Y) " (Cso—Y)

A=-B , 1=Acg+B-Cro=B-(Cro—Cs0) = B=

= (kl + kz)'dT
-
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Cs0*(Cro—Y)
In=S0 RO IV (cn o —con) (ki +ky) 7
Cro (Cso—Y) (Cro —Cs0) - (K + k)

7 =5 min, Cro= 0,03 mol drnf3 = 0,06 mol dnf3

In 250" CRo=Ya) _ (030,06 - (0.0186 + 0,006) - 5 - 60 = 02214

Cro - (Cs0 — Ya)
0,06-(0,03-y,)
0,03-(0,06-Y,)
0,03 —y, = 0,400698 - (0,06 —,)
0,400698-0,06—0,03

_|._
Ya = Xiba T X2a = ~1+0,400608 =0,0099418

=0,801396

0,00994
X0 = 7
X1a=3,1 - 0,0024244 =0,007516
=3 X1, = 0,022548
c = Xpa = 0,0024244
Cza = Xoa = 0,0024244
2C; =CRrat Csat Cxat Cyat Cza =0,097516
Cra _ 100-0,02006
¥c,  0,097516
Csa _ 100-0,05006
¥c,  0,097516
Cxa _ 100-0,022548
¥c,  0,097516
100-0,0024244

=0,0024244 mol dm >,

100- =10,56 mol.% R

100- =51,34 mol.% S

100- =23,12 mol.% S

100.a _100. 2za _ 200, = 2,49 mol.% S , 2,49 mol.% Z

xc, 2C, 0,097516

(b) Pomér koncentraci produktt pfi t, = 46°C

AT=10K: reakce (1) ky(T+10)/ky(T) =3
reakce (2) Ko(T+10)/ko(T) =2
proTo—Ta=20K oo Ki(To)/Ki(Ta) =6, ko(To)ka(Ta) = 4

Cxo _ 3 KiT) _ 5 6-kiTy) _, 60,0186

= = 13,95
o (M) Fky(T,) > 40,006

Cro —Cso

= ACgg—A-y+B-Crg—B-Y

A=—

1

Cro —Cso



