
Úloha 3-15 Protisměrné reakce, relaxační kinetika 
Jakou hodnotu relaxačního času je možno očekávat pro bi-bimolekulární reakci typu 
 A + B  P + Q , ←→

jejíž rovnovážná konstanta pro standardní stav cst = 1 mol dm–3 má hodnotu a rychlostní konstanta 
přímé reakce je  kc+ = 2,43⋅104 dm3 mol–1 s–1? Počáteční koncentrace látek A a B jsou stejné, 
cA0 = cB0 = 0,3 mol dm–3. Předpokládejte ideální chování roztoku. 
 [ ϕ = 6,173 µs] 
Řešení:  
 
∆ = x – xrov

Bilance:  A A0 A0 rov A0 ro( )c c x c x c x= − = − ∆ + = −∆ − v

v

v

v

    ,   (cB B0 A0 rov A0 ro( )c c x c x c x= − = − ∆ + = −∆ − A0 = cB0 ) 
                                           ,    (cP P0 roc c x x= + = ∆ + P0 = 0 ) 
                                          ,    (cQ Q0 roc c x x= + = ∆ + Q0 = 0 ) 
 

 Ad
d
c
τ− = Bd

d
c
τ− = Pd

d
c
τ+ = Qd

d
c
τ+ =

d d
d d

x
τ τ

∆
+ =  

  2 2A B B H A0( )c c c ck c c k c c k c x k x+ − += ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ = ⋅ − − ⋅−
 

 d
dτ
∆ 2 2A0 rov rov[ ( )] (c ck c x k x+ −= − ∆ + − ⋅ ∆ + )

2 ]

 

  
  2 2 2A0 rov A0 rov rov rov( ) 2 ( ) [ 2c ck c x c x k x x+ −⎡ ⎤= − − ⋅ − ⋅∆ + ∆ − ⋅ ∆ + ⋅∆ ⋅ +⎣ ⎦
 [ ]2 2 2A0 rov rov A0 rov rov

rov

( ) 2 ( )
zanedbatelné1d 0d

c c c ck c x k x k c x k x

x
ϕτ

+ − + −⎡ ⎤= ⋅ − − ⋅ −∆⋅ ⋅ ⋅ − + ⋅ + ∆⎣ ⎦

=

 

A0 rov rov
1 2 ( ) 2c ck c x k xϕ + −= ⋅ − + ⋅  

2Prov Qrov rov
2Arov Brov A0 rov( )

c c xK c c c x
⋅

= =
⋅ −

    ⇒     
3

0
ov 3r

A 0,3 8,1 10
1 1 8,1 10

cx K
K

−

−

⋅ ⋅ ⋅
= =

+ + ⋅
 = 0,02477 

kc+ = 2,43⋅104 dm3 mol–1 s–1 ,    kc– = 
4

3
2,43 10
8,1 10

ck
K
+

−
⋅

=
⋅

 = 3 ⋅ 106 dm3 mol–1 s–1 

 
41 2 2,43 10 (0,3 0,02477) 2 3 10 0,02477ϕ = ⋅ ⋅ ⋅ − + ⋅ ⋅ ⋅6  = 161996,178 s–1 

ϕ = 6,173 ⋅ 10–6 s = 6,173 µs 


