Uloha 3-24 Rozvétvené bocné reakce prvého fadu, teplotni zavislost rychlostnich konstant

Latka B se rozklada dvéma bo¢nymi jednosmérnymi. reakcemi na produkty R a S:

B k—1> R (1) , B k—2> S ()

Pii teplote 500 K ma rychlostnl konstanta reakce (1) hodnotu k= 0,02 s a rychlostni konstanta reakce

(2) hodnotu k; = 2,16 min . Zvysime-li teplotu o 10°, vzroste hodnota k; na trojnasobek, hodnota k; se

zdvojnésobi.

(a) Vypocitejte sloZzeni konecné smési (v mol.%), kterou dostaneme, budeme-li rozklad latky B
provadét pii teploté 500 K dostateéné dlouhou dobu, takze veskera ptivodné pfitomna slozka B
zreaguje.

(b) Jak by se zménil vytézek slozky S, kdybychom se dopustili v nastaveni teploty chyby a reakci
provadeli pti 510 K misto pii 500 K?

[(a) 64,27 mol.% S; 35,73 mol.% R; (b) 54,55 mol.% S — vytézek S stoupne]

Reseni

T=500K , k=002s", ky=2,16min ' =0,0365s"
T’=510K,kl 3k=006s", ki =2k, =0,0725"

Bilance: Cs = Cpo — X| — X2
CR =X
Cs =Xz

2C=Cr+ Cr+ Cr=Cpgo

Pro soucet piremén po uplném zreagovani B plati
T—> 0 , CBo=CB0—Xiw—X2w=0 = Xjn T Xawo = Cpo

Pomeér Xiw / Xoo0:
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Xow = Cso0 =1,8 Xjoo = 0,64286 CRo  cvovereran. 100 ZS—°C° =100 - 0,64286 Cpo / Cpo = 64,286 mol.% S
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(b) Pri T’=510K
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Xieo 1,2 X{o = Cho

Xy =

Xi, = Choo = (1/2,2) Co = 0,45455 Cpo . 100-2‘—30 =100 - 0,45455 Cgo / Cao = 45,455 mol.% R

CSo0
X =Chp =1,2 X, =0,54545Cp0 ....... 10032 =100 - 0,54545 Cro / Cro = 54,545 mol.% S

CBoo = 0 ittt a e e e ettt ——————aan 0 mol.% B



