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Uloha 3-1 Protisméré reakce oboustranné prvého fadu, vypodet premény

V systému idedlnich plyna probiha pfi teploté 550,6 K protismérna reakce oboustranné prvého fadu,
A 2 B, jejiz standardni reakéni Gibbsova energie ma hodnotu A,G® = —1,5403 kJ mol™'. Rychlostni
konstanta piimé reakce ma hodnotu k. = 2,3-10™* s™. Vypoéitejte, kolik latky A (v procentech piivodné
ptitomné A) se pfeméni na latku B za jednu hodinu a 3 minuty od pocatku reakce.

Vysledek: 45,192%

Reseni: |® + kalkulackal, | ® + Excel|, [# + Maple|

Uloha 3-2 Protismémé reakce oboustranné prvého fadu, vypodet &asu

Pti teploté 815,6 K sledujeme protismérnou reakci oboustranné prvého fadu, S(g) & R(g). Vypocitej-
te, za jak dlouho od pocatku reakce bude reakéni smés obsahovat 18 mol.% slozky R. Pfi teploté
815,6 K mé standardni reakéni Gibbsova energie hodnotu —1,779 kJ mol ', rychlostni konstanta zp&tné
reakce je k- =1,15-10"%s".

Vysledek: 24,16 min

Reseni: |®% + kalkulackal, | + Excel|, | + Maple|

Uloha 3-3 Protismémé reakce oboustranné prvého fadu, vypodet &asu

V kapalné fazi probiha protismérna izomerace A(f) &= B(L). Pii teploté¢ 556 K obsahuje rovnovazna
smé&s 20 mol.% izomeru A. Rychlostni konstanta piimé reakce ma hodnotu k: = 9,4-10° h™'. Vypogitej-
te za jak dlouho dosdhne pfeména izomeru A na izomer B Sedesati procent rovnovazné hodnoty. Pred-
pokladejte, ze aktivitni koeficienty vSech slozek jsou rovny jedné.

Vysledek: 78 h

Reseni: [® + kalkulackal, [® + Excel|, |® + Maple|

Uloha 3-4 Protismérmé reakce oboustranné prvého Fadu, vypodet rychlostnich konstant

Pti studiu kinetiky reakce D(g) == B(g) byla do reaktoru uvedena pocatecni smés, ktera obsahovala
9 mold slozky D a 1 mol dusiku (inert) v 1 m® a po 17 min bylo analyzou zji§téno, 7e reakéni smés
v tomto okamziku obsahovala 12 mol.% slozky B. Pii teploté 632 K ma standardni reakéni Gibbsova
energie hodnotu 3642 J mol™'. Vypoéitejte hodnoty rychlostnich konstant p¥imé a zp&tné reakce. Ob&
reakce jsou prvého fadu. Je mozno predpokladat, Ze vSechny plynné slozky se chovaji idedlné.
Vysledek: k; =0,01 min"; k =0,02 min"'

Reseni: [® + kalkulackal, [ + Excell, (% + Maple|

Uloha 3-5 Protismémé reakce oboustranné prvého fadu, vypocet pfemény

Reakce B(f) = S(f) probiha jako protismérnd reakce oboustranné prvého fadu. Pti teploté 675 K je
rovnovazny stupeii piemény o = /3. Rychlostni konstanta pfimé reakce ma pii této teplotd hodnotu
k. =0,0138 min . Vypo¢itejte, kolik latky B (v procentech piivodné p¥itomné B) se pfeméni na latku S
za 1 hodinu a 18 minut od pocatku reakce, je-li v systému na pocatku pfitomna pouze latka B. Jaka by
byla tato hodnota, kdybyste zanedbali zpétnou reakci a pochod povazovali za jednosmérny? Aktivitni
koeficienty vSech latek jsou rovny jedné.

Vysledek: 53,4 %; 65,92 %

Reseni: [® +kalkulackal, | % + Excel|, |% + Maple|
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Uloha 3-6 Protismémé reakce oboustranné prvého fadu, vypodet &asu

Protismérné reakce A(g) &= B(g), oboustranné prvého tadu, probihaji ve vsadkovém reaktoru pti kon-
stantni teploté 623 K. PHi této teplotd ma reakéni entalpie hodnotu AH® = 35,556 kJ mol ™' a reakéni en-
tropie je AS” = 70,2 T K ' mol . Pii stejné teploté je znama hodnota rychlostni konstanty zp&tné reak-
ce, k_=1,15-10"* s™'. Na pocatku je reaktor naplnén smési latky A s inertnim plynem v koncentracich
Cao =5 mol dm™ and ¢y = 2 mol dm™. Za predpokladu idealniho chovani viech plynnych slozek vypo-
Citejte, jak dlouho bude trvat nez bude reakéni smés obsahovat 24,6 mol.% A.

Vysledek: 38,755 min

Reseni: | + kalkulackal, | % + Excel|, [# + Maple]

Uloha 3-7 Protismémé reakce oboustranné prvého fadu, vypodet &asu a premény

Izomerace jsou nejjednodussim typem protismérnych reakci:
k
A kﬁ i-A

Jsou-li dany teplotni zavislosti rychlostnich konstant ptimé a zpétné reakce

k+/s‘1=2,3-101°exp[—76R%|-40J : k_/S‘1=8,2'10126XP(

94260
RT

vypocitejte pii teploté 37°C

(a) cas, za ktery se preméni 30 % plvodné pfitomné latky A, jestlize vychazime z roztoku Cisté A o
koncentraci 0,2 mol dm,

(b) jaké ptfemény bychom dosahli za stejny cas, kdyby vychozi roztok obsahoval oba izomery v kon-
centracich 0,3 mol A/dm’ a 0,1 mol i-A/dm’.

(c) Obé ulohy feste pro ptipad, Ze zanedbate zpétnou reakci a d€j povazujete za jednosmérny. Jakou
chybu tim zptsobite?

Vysledek: (a) 7= 1153 s; (b) = 0,2671; (¢) 7=1074 s , &= 0,3— u jednosmérné reakce nema ptitomnost pro-

duktii v poc¢atecni smési vliv na vysledek

Reseni: [® + kalkulackal, [® + Excell, | + Maple|

Uloha 3-8 Protismérné reakce oboustranné prvého fadu, teplotni zavislost, vypo&et premény

Reakce D = R probihéd ve vodném roztoku v obou smérech kinetikou prvého fadu. Pii teploté 40°C
bylo v roztoku, ktery na po&atku obsahoval 0,2 mol D/dm’, po 20 min zji§téno v 1 dm’® 0,12 molu R.
Rovnovéha se ustavila pii koncentraci slozky D, Cp 1oy = 64 mmol dm. Pii teploté 20°C vzrostl rovno-
vazny stupen pfemény na hodnotu «,,, = 0,84. Rychlostni konstanta zpétné reakce ma pii této teplote
hodnotu k- =5,5-10"s".
(a) Vypocitejte aktivacni energii a pfedexponencialni faktor pro piimou i zpétnou reakci a dale reakcni
teplo uvazované reakce. Predpokladejte, ze tyto veliiny jsou v daném rozmezi teplot konstantni.
(b) P1i teploté 30°C vypocitejte okamzité koncentrace Cp a Cr po 28 min od pocatku reakce, jestlize
5 dm’ vychozi smési obsahovalo 2 moly D a 0,5 molu R. Jaké chyby byste se dopustili ve vypoétu,
kdybyste pokladali reakci za jednosmérnou?

Vysledek: (a) E* =54,763 kI mol ™, A, =1,655-10°s'

E* =89.278 kI mol™', A =4,456-10"" s', AH® =-34,515 kJ mol '

(b) ¢p = 10,1917 mol dm, cg = 0,3083 mol dm*,
jednosmérna reakce: cp = 0,1445 mol dm>, cg = 0,3555 mol dm

Regeni: [® + kalkulackal, [® + Excell, |#% + Maple]
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Uloha 3-9 Protismémé reakce oboustranné prvého fadu, teplotni zavislost, vypodet premény

Standardni reak¢ni Gibbsova energie protismérné reakce oboustranné prvého fadu,
k
A kﬁ B
ma pii teploté 30°C hodnotu —1,747 kJ mol™', rychlostni konstanta piimé reakce pii této teploté je
ki = 0,032 min '. Aktivaéni energie zpétné reakce a reakéni entalpie maji v uvazovaném oboru teplot
konstantni hodnoty, E* = 76,2 kJ mol ' a AH® =-31,7 kJ mol".
(a) Sestavte rovnice pro teplotni zavislosti rychlostnich konstant pfimé a zpétné reakce.
(b) Vypocitejte stupeit ptemény po 0,14 h od pocatku reakce, jestlize pfi teplot€¢ 62°C vychazime
(1) z Cisté A, (ii) ze smési 80 % A a 20 % B.
(c) Je mozno zanedbat zpétnou reakcei a ulohu (b) fesit pro reakci jednosmérnou?

44500 76200
RT RT
(b) (1) @=0,3678; (i) = 0,21503
(c) (1), ()= 0,7656 — predpoklad, ze reakce jednosmérna neni spravny; okamzity stupen preme-
ny je vetsi nez rovnovazny (i) c4oy = 0,376 ; (ii) 4oy = 0,22
Reseni: [% + kalkulackal, [® + Excell,| ® + Maple |

Vysledek: (a) k, /min~! =1,49-106 exp( j, k_/min~! =2,16-10"! exp(

Uloha 3-10  Protismérné reakce bi-monomolekularni, rychlostni konstanty, teplotni zavislost

V acetonovém roztoku dochazi k reakci A + B == D. Pfima reakce je druhého fadu, zpétna prvého radu.

(a) P teplot& 17°C byl v roztoku, ktery na po&atku obsahoval v 5 dm® 7,5 molu A a 5,5 molu B, po 60
minutach zjitén stupeii premény klidové slozky a = 0,3; po ustaveni rovnovéahy bylo v 5 dm® smési
nalezeno 2,4 molu D. Vypocitejte rychlostni konstanty ptfimé a zpétné reakce pti 17°C.

(b) Aktiva¢ni energie maji hodnoty E* = 67,2 kI mol™', E* = 102,4 kJ mol"'. Vypogitejte, jak dlouho
od pocatku reakce bude pii teploté 37°C trvat, nez v roztoku, ktery v €ase 7 = 0 obsahuje 2,4
mol dm™ slozky A, 3,6 mol dm™ slozky B a 0,1 mol dm™ latky D, stoupne koncentrace D na hod-
notu 0,7 mol dm’.

Vysledek: (a) k. =5,986-10" dm® mol”' min'; k_=7,887-10° min'; (b) 3,212 min
Reseni: [® + kalkulackal, [ + Excel|, [# + Maple]

Uloha 3-11  Protismérné reakce oboustranné druhého Fadu, teplotni zavislost, vypo&et konstant a premény

Reakce, kterou je mozno schematicky zapsat jako A + B == D + E, probiha ve vodném roztoku kine-
tikou druhého fadu v obou smérech. Pfi teploté 23,9°C je standardni reakéni Gibbsova energie pro tuto
reakci AG” = —2,057 kJ mol™". Pii této teploté a po&ateénich koncentracich 1,5 mol A/dm’ a 4,4 mol
B/dm’ zreaguje za 5 min 60 % pivodnd pritomné A.
(a) Vypocitejte rychlostni konstanty pfimé a zpétné reakce pii teploté 23,9°C.
(b) Slucovaci tepla jednotlivych latek maji hodnoty:

latka A B D E

AgH® /(kJ mol ™) —67 —42 -72 ~14
Predpokladate-li, ze AC, = 0 a aktivaéni energie zpétné reakce ma hodnotu E* = 35 kJ mol ', vypogi-
tejte, kolik latky B zbude v reakéni smési po 5 minutach od pocatku reakce, vychazime-li ze stejnych
pocatecnich koncentraci jako v pfedchdzejicim piipad¢, avSak reakce probiha pfti teploté 11°C.
Vysledek: (a) k. =5,033-102 dm’ mol™ min'; k_=2,188-10% dm’ mol' min"; (b) ¢ = 3,95 mol dm
Reseni: [® + kalkulackal, [® + Excel|, ® + Maple
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Uloha 3-12  Protismérné reakce, kineticka analyza

Rovnovaha reakce

trans-CHO=CHO & cis-CHO=CHO Lime o
se pii teploté 521°C ustavuje pii stupni pfemény ooy = 0,59. V tabulce je uvedena 9 o:()g()
zavislost stupné pfemeény na Case, namétena pii této teploté v uzavieném reaktoru, 11 0,093
v némz na zacatku byl pfitomen jen izomer trans. 13 0,114
Ovéite, je-li spravny piedpoklad, Ze reakce je oboustranné prvého fadu a vypocte- 16 0,133
te hodnoty rychlostnich konstanty pfimé a zpétné reakce.
Vysledek: n=1,k, =9,461-10° min ', k_ =6,575-10"° min "'
Reseni: [® +kalkulackal, [ + Excel|, ® + Maple
Uloha 3-13  Protismérné reakce, kineticka analyza
Pti sledovéni izomerace cis-1,2-dimethylcyklopropanu na trans-izomer (re- mol %%
aktor na pocatku obsahoval pouze cis-izomer), o niz se predpoklada, ze je T/s cis-izomeru
reakci oboustranné prvého fadu, bylo pfi teploté 435°C zjistovano slozeni 0 100
reagujici smési v zdvislosti na Case: 45 90.2
Pomoci téchto dat ovéite, je-li pfedpoklad o fadu reakce spravny a vypoci- 90 82:9
tejte rovnovaznou konstantu reakce a rychlostni konstanty pifimé i zpétné re- | 225 62,7
akce. 360 50,8
Vysledek: K=7/3 k. =23-10" s';k =9,857-10*s™" 585 40,5
Redeni: [® + kalkulackal, [® + Excel], ® + Maple © 30

Uloha 3-14  Protismérné reakce, relaxaéni kinetika

Stanovte hodnoty rovnovazné konstanty (standardni stav ¢ = 1 mol dm ) a rychlostnich konstant pfi-
mé a zpétné reakce pro d¢j
H' + O,NCH,0 = O,NC¢H,OH,
probihajici v idealnim roztoku. Pfi teploté 27°C byly méteny relaxacni Casy:
1. @1 = 1,6 us pii rovnovaznych koncentracich (Cirs)rov = (Coancetso- roy = 8,7-10° mol dm ™
2. @2 =3,0 us pti rovnovaznych koncentracich (Cyt)roy = 5,5- 10° a (Coancerao-) = 3,6- 10° mol dm™
Vysledek: k¢ =3,514-10" dm’ mol™" s™; k. =13553,6 s '; K=2,593-10°
Reseni: [ + kalkulackal, [% + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-15  Protismérné reakce, relaxaéni kinetika

Jakou hodnotu relaxa¢niho ¢asu je mozno oc¢ekavat pro bi-bimolekularni reakei typu

A+B = P+Q,
jejiz rovnovéazna konstanta pro standardni stav ¢* = 1 mol dm™ ma hodnotu K = 8,1-10~ a rychlostni
konstanta primé reakce je ke = 2,43-10* dm® mol™ s™'? Pocatedni koncentrace latek A a B jsou stejné,
Cao = Cgo = 0,3 mol dm™. Ptredpokladejte idealni chovani roztoku.
Vysledek: ¢=06,17 us
ReSeni: [® + kalkulacka|, | ® + Excel|, ®% + Maple
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Uloha 3-16  Protismérné reakce, relaxaéni kinetika

Standardni reakcni Gibbsova energie pro dimerizacni reakci 2A == A, ma pii teploté¢ 361 K hodnotu
AG® = 3,491 kI mol™". Pfi po&atetni koncentraci vodného roztoku latky A cap = 0,2 mol dm™ byl
naméfen relaxaéni ¢as 5,2 us. Jaky relaxadni Gas zjistime p¥i Cao = 0,6 mol dm 2 P¥edpokladejte, Ze A i
A, se ve vodném roztoku chovaji idedln€. Standardni stav: slozka v idealnim roztoku o koncentraci
¢ =1 mol dm™.

Vysledek: ¢=3,18 us

Reseni: [® +kalkulackal, | + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-17  Protismérné reakce, relaxaéni kinetika

Pro rychlou reakci typu A +2 B = AB,; odvod'te vztah mezi rychlostnimi konstantami pfimé a zpét-
né reakce a relaxacnim ¢asem. Pti pocatecnich koncentracich 59 = 0,3 mol dm™ , Cgo = 0,7 mol dm™ ,
byl naméfen relaxaéni &as ¢ = 2,7 us a rovnovazna koncentrace AB, méla hodnotu 0,25 mol dm™. Vy-
pocitejte rychlostni konstanty ptimé a zpétné reakce.

Vysledek: 1/p=K_, -(Caq, +4Caroy *Carov) + Ke_ s

ke: =2,376-107 (mol dm )% s™"; ke.=1,9008-107 s
Reseni: [ + kalkulackal, | + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-18  Protismérné reakce, relaxaéni kinetika

Kinetika hydrolyzy hlinikového iontu ve ziedénych vodnych roztocich,
A" + H,0 = AIOH* +H'
byla pfi teploté 25°C sledovéana relaxa¢ni metodou. Pfi jednom z pokust byl naméfen relaxacni ¢as

@=244 1s. Rovnovazné koncentrace mély hodnoty: Cyr = 5,28-10° mol dm™, Caiomz+ = 3,35-107
mol dm . Pro rovnovaznou konstantu sledované reakce byl nalezen udaj (standardni stav ¢ = 1 mol dm )

K = Saore G L5550
Cap+ cst ’
Stanovte hodnoty rychlostnich konstant pfimé a zpétné reakce.
Vysledek: ke =1,116-10"s",
ke-=3,456-10° dm’ mol s™'
ReSeni: [® + kalkulackal, | + Excel|, % + Maple

Uloha 3-19  Rozvétvené bo&né reakce prvého Fadu

V soustavé idealnich plynti probihaji pii teploté¢ 602 K dvé boc¢né reakce
A(g) - B(g) ki= 0,3 min" (1)
A(g) > D(g) k»=0,015s" )
Na pocatku reakce obsahoval reaktor Cistou slozku A o tlaku 200,2 kPa. Vypoctéte

(a) dobu, za kterou se koncentrace latky A zmensi o 24 mol m™,
(b) slozeni reagujici smési v mol.% v tomto okamziku.

Vysledek: (a) 45,81 s; (b) 40 mol.% A; 15 mol.% B; 45 mol.% D
ReSeni: |® + kalkulacka|, | ®% + Excel|, ® + Maple
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Uloha 3-20 Rozvétvené bo&né reakce prvého Fadu

Latka A se rozklada bo¢nymi reakcemi prvého fadu podle schématu

A(g) = B(g) ki (D
A(g) > D(g) k> ()
Vychézime-li z Cisté latky A, ma reakéni smés po 7 min od pocatku reakce toto slozeni: 23 % A, 22 %
B a 55 % C. Vypocitejte hodnoty rychlostnich konstant k; a k.
Vysledek: ki =0,06 min", ke, =0,15 min'
Reseni: |® +kalkulackal, | + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-21  Rozvétvené bocné reakce prvého fadu

V reaktoru probihd rozklad latky D:
DS ki=0,026s" (1)
D >R k=52 h' )
Na pocatku byla v reaktoru ptitomna pouze latka D. Po jisté dobé od pocatku reakce obsahovala reakc-
ni smés 22 mol.% slozky D. Jaky byl v tomto okamziku obsah produktii S a R (v mol.%) v reakéni
smési?
Vysledek: (a) 4,105 mol.% R; 73,895 mol.% S
ReSeni: |® +kalkulacka|, [# + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-22 Rozvétvené boéné reakce prvého fadu, teplotni zavislost rychlostnich konstant

Rozklad latky Z probiha dvéma bo¢nymi reakcemi prvého tadu,

7(g) > B(g) ki /s1=1-1015 exp(— 12(%_?_00) (1)
7(g) - D(g) k, /min~! =6-10! exp(— 80qu'00) (2)
Pti jaké teploté se budou produkty B a D tvofit stejnou rychlosti?
Vysledek: T =1044,7K
Reseni: [® + kalkulackal, | + Excel|, ® + Maple
Uloha 3-23  Rozvétvené bocné reakce prvého fadu, teplotni zavislost rychlostnich konstant
Rozklad jisté latky Ize zapsat pomoci bo¢nych reakei:
k
A(g) —— B(®) (1)
k
A(g) —— D(g) 2)

Je-1i pomér ki /k; pii teploté 10°C roven 10 a pii teploté 40°C ma hodnotu 0,1 , rozhodnéte, ktera reakce
ma vy$s§i aktivacni energii. Jaky je rozdil aktivacnich energii uvedenych bo¢nych reakci?

Vysledek: E; >Ej; Ei-Ef =113,2kJmol’
Reseni: |® +kalkulacka|, | + Excel|, % + Maple
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Uloha 3-24  Rozvétvené boné reakce prvého fadu, teplotni zavislost rychlostnich konstant

Latka B se rozklad4a dvéma bo¢nymi jednosmérnymi. reakcemi na produkty R a S:

k

B— >R (1)
k

B—2>S (2)

Pii teploté 500 K ma rychlostm konstanta reakce (1) hodnotu k; = 0,02 s a rychlostni konstanta reakce (2)

hodnotu ky = 2,16 min . Zvysime-li teplotu o 10°, vzroste hodnota k; na trojnasobek, hodnota k, se zdvoj-

nasobi.

(a) Vypocitejte slozeni kone¢né smési (v mol.%), kterou dostaneme, budeme-li rozklad latky B prova-
dét pti teploté 500 K dostate¢né dlouhou dobu, takze veskera piivodné ptitomna slozka B zreaguje.

(b) Jak by se zménil vytézek slozky S, kdybychom se dopustili v nastaveni teploty chyby a reakci pro-
vadéli pti 510 K misto pti 500 K?

Vysledek: (a) 64,27 mol.% S; 35,73 mol.% R; (b) 54,55 mol.% S — vytézek S stoupne
Reseni: |® +kalkulacka|, [® + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-25 Bo&né rozvétvené reakce prvého fadu

Rychlostni konstanta ke ve schematu bo¢nych reakci

k

R—1 5 Y U+3F (1)
k

R—2 5> B+'5A )

mé hodnotu ker1 = 0,264 min™'. Na pocatku obsahuje reaktor pouze vychozi latku R. Po dostatené
dlouhé dobe¢, kdy zreaguje veskera latka R, obsahuje reakéni smés 7 mol.% A. Stanovte:

(a) hodnotu rychlostni konstanty Kea,

(b) kolik procent R zbude v reakéni smési po 5 minutach od pocatku reakce.

Vysledek: kcaz =0,0361 min' ; 26,1 mol.%
Reseni: |® +kalkulackal, [®% + Excel|, % + Maple

Uloha 3-26  Rozvétvené boéné reakce druhého fadu, teplotni zavislost rychlostnich konstant

Pro bo¢né reakce typu 2A—>R+Y ki (1)
2AZ kz ()
jsou teplotni zavislosti rychlostnich konstant vyjadfeny rovnicemi:
k; /(dm3 mol~!' s71)=1-107 exp(—@) K, /(dm3 mol~' s71)=3,5-10'0 exp(—g?rﬁj

Obsahuje-li 2,5 dm?’ roztoku na pocatku 0,5 mol A a 0,05 mol Y,

(a) vypocitejte, jaké bude sloZeni smési A, R, Y, a Z (v mol.%) pfi teploté¢ 39°C po 20 min od pocatku
reakce,

(b) odvod’te vztah pro zavislost poméru okamzitych koncentraci latek R a Z (Cr/Cz) na teploté. Chceme-li
ziskat vétsi mnozstvi Z, je vyhodnéjsi provadet reakei pii 20°C nebo pii 50°C?

Vysledek: (a) 68,49 mol.% A; 12,51 mol.% Z; 4,39 mol.% R; 14,61 mol.% Y

SR K2 505 exp[ 2299) pri200 o
(b) CZ_k2_710 exXp| — 20C —0556pr150C R 0,275

— vyssi teploty jsou vyhodngjsi pro vznik Z
Reseni: | + kalkulacka|, | % + Excel|, ® + Maple
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Uloha 3-27  Rozvétvené bo&né reakce, teplotni zavislost rychlostnich konstant

Dvé reakce druhého fadu,
R+S—-3X Ki (1)
R+S>Y+Z ks (2)

probihaji ve vsadkovém reaktoru o objemu 5 dm’, ktery na po&atku obsahuje 0,15 mol R a 0,3 mol S.
Rychlostni konstanty maji pfi teploté 26°C tyto hodnoty:
ki=1,116 dm® mol™ minﬁl, ky=6-10" dm’ mol ' s7.
Pti zvySeni teploty o 10°C se rychlost reakce (1) zvysi na trojnasobek, rychlost druhé reakce je dvojna-
sobna.
(a) P11 teploté 26°C vypocitejte (1) pomér koncentraci produktii X a Z v reak¢éni smési, (i1) sloZeni re-
akéni smési (v mol.%) po 5 minutach od pocatku reakce.
(b) Jaky bude pomér koncentraci produkti X a Z, bude-li reakce se stejnymi pocatecnimi koncentrace-
mi probihat pfi teploté¢ 46°C?
Vysledek: (a) (i) cx/c; = 9,3°% (ii) 10,56 mol.% R; 51,34 mol.% S; 23,12 mol.% S; 2,49 mol.% S; 2,49 mol.% Z ,
(b) Cx/CZ = 13,95
Reseni: [® +kalkulackal, |® + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-28  Konkurenéni boné reakce prvého a druhého fadu

V reaktoru o konstantnim objemu probihaji dvé konkuren¢ni bo¢né reakce
A—>2R prvni tad, k; = 0,07 min™’ (1)
A+B-oY druhy tad, k> (2)
Na pocatku byla v reaktoru p¥itomna latka A v koncentraci 0,55 mol dm™ a latka B v koncentraci 0,4
mol dm . V okamziku, kdy koncentrace latky A poklesla na hodnotu 0,3 mol dm >, bylo v reakéni smési
zjisténo 0,15 mol dm produktu Y. Vypotitejte hodnotu rychlostni konstanty k.
Vysledek: k, = 0,329 dm’ mol™' min""'
Reseni: | +kalkulacka|, |®% + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-29  Konkurenéni boéné reakce rozdilnych fadu

Do reaktoru o konstantnim objemu 2,5 dm’ bylo uvedeno 1,25 mol latky D, 0,5 mol latky B a 0,025
mol latky S. V systému probihaji reakce

D(g) + Blg) — > S(g) (1)
B — > R(e)+S(@ @)

kde ki =2:10°m* mol"' s a ky = 0,054 min'. Reakce (1) je prvého fadu vzhledem k B i vzhledem
k D. Po urcité dob¢€ bylo v reakéni smési zjisténo 1,075 mol latky D. Vypocitejte slozeni reakéni smési
(v mol.%) v tomto okamziku.

Vysledek: 60,734 mol.% D; 8,757 mol.% B; 20,904 mol.% S; 9,605 mol.% R

Reseni: [® + kalkulacka|, & + Excel|, % + Maple
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Uloha 3-30 Nasledné reakce, k; # k»

Latka S se rozklada naslednymi reakcemi:
ki k
S——>R——>T
s rychlostnimi konstantami k; = 0,03 s a k, = 2,4 min"'. Vychazime-li z roztoku, ktery obsahuje
vSechny slozky a to v koncentracich cgp = 1,2 mol dm >, cro=0,1 mol dm™ a ¢y = 0,1 mol dm,
(a) vypocitejte slozeni reakéni smési v mol.% po 30 s od pocatku reakce,
(b) zjistéte, zda koncentrace meziproduktu R v tomto okamziku stoupa nebo klesa.
Vysledek: (a) 34,85 mol.% S; 29,25 mol.% R; 35,90 mol.% T;
(b) dcr/d7=-0,001742 < 0, koncentrace B klesa, je za maximem

Reseni: |® + kalkulacka|, (% + Excel|, ® + Maple

Uloha 3-31 Nasledné reakce, ki # k,

V roztoku, ktery na pocatku obsahoval 0,32 mol dm™ latky R, probihaji nasledné reakce prvého fadu
podle schématu
ki K,

R > B > S

kde ki = 0,78 min"' a k, = 0,002 5.
(a) Vypocitejte koncentraci jednotlivych slozek po 2 minutach od pocatku reakce.
(b) Za jak dlouho od tohoto okamziku bude dosazeno maximéalni koncentrace meziproduktu B?

Vysledek: (a) cg =0,0672 mol dm*; ¢z = 0,218 mol dm; ¢s = 0,0348 mol dm ",
(b) maxima bude dosazeno za 50,2 s]
Reseni: [® +kalkulackal, [® + Excel], ® + Maple

Uloha 3-32 Nasledné reakce, k; <<k,

V roztoku, ktery na pocatku obsahoval latky A a R v koncentracich Cxo = 0,6 mol dm™ a Cgo = 0,2
mol dm™ probihaji pii teplotd 75°C nasledné reakce

K ky
A——S——>R

Rychlostni konstanty maji hodnoty k= 7,2-10° h™' ak, = 0,5 s™'. Vypogitejte koncentrace viech slozek
a slozeni reakéni smési v mol.% po 2 hodinach od pocatku reakce.
Vysledek: ¢ =0,5914 mol dm™; ¢s =2,37-10° mol dm; cg = 0,2086 mol dm " ;
73,925 mol.% A, 2,957 -10* mol.% S; 26,07 mol.% R
Reseni: [® + kalkulackal, |# + Excel | ®% + Maple

Uloha 3-33  Nasledné reakce, k; = k,

Rozklad slouceniny R probiha ve vodném roztoku podle schematu

k k
R——>B—2->8§
Pti 60°C maji rychlostni konstanty tyto hodnoty: k; = 0,006 s ', k, = 0,36 min™". 100 cm’ roztoku obsa-
huje na po¢atku 3,92 g latky R (M = 196 g mol ') a 0,005 mol meziproduktu B.
(a) Jak dlouho je vhodné provadét reakcei, abychom dosahli maximalniho vytézku latky B? Vypocitejte,
kolik grami B (M = 87 g mol™") miizeme timto zptisobem ziskat.
(b) Jaka je koncentrace latky S v tomto okamziku?
Vysledek: (a) =125 s; mg=0,822 g; (b) ¢cs = 0,061 mol dm™
Reseni: |® +kalkulacka|, |® + Excel|, ® + Maple
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