
RROOVVNNOOVVÁÁHHAA  KKAAPPAALLIINNAA--PPÁÁRRAA  VV  RREEÁÁLLNNÝÝCCHH  SSYYSSTTÉÉMMEECCHH  
 
Pokud není uvedeno jinak, použijte pro výpočet tlaků nasycené páry čistých složek Antoineovu 
rovnici, jejíž konstanty jsou uvedeny v tabulce na konci této kapitoly. Tuto tabulku budete používat 
také při testech (dostanete se zadáním testu). 
 
 
1  Výpočet aktivitního koeficientu z tlaku páry nad roztokem netěkavé látky 
Nad roztokem, který obsahoval  7 g glukózy (M = 180,2 g mol–1) a 258 cm3 vody (M = 18,016 
g mol–1), byl při teplotě 27°C naměřen tlak páry vody  3,454 kPa. Hustota vody při této teplotě je 
0,9965 g cm–3. Vypočtěte aktivitu a aktivitní koeficient vody v daném roztoku. 

 [γ1 = 0,9769] 
 
2  Výpočet aktivitního koeficientu z tlaku páry nad roztokem netěkavé látky 
Jedním z kritérií pro hodnocení mikrobiální stability potravinářských výrobků je aktivita vody, 
která nemá mít větší hodnotu než 0,9. Při teplotě 25°C byl měřen tlak páry vody nad pěti vzorky 
salámu s těmito výsledky: 

vzorek č. 1 2 3 4 5 
pH2O /kPa 3,34 2,52 3,41 2,75 3,52 

Vypočítejte aktivitu vody pro jednotlivé vzorky a posuďte, které ze vzorků mají vyhovující kvalitu.  
 

Vyhovují vzorky 2 a 4: vzorek č. 1 2 3 4 5 
 aH2O  1,058 0,798 1,080 0,871 1,115

 
3  Výpočet aktivitního koeficientu z tlaku páry nad roztokem netěkavé látky 

Nad roztokem netěkavé látky v toluenu o molalitě m2 = 6 mol kg–1 byl při teplotě 30°C naměřen 
tlak páry toluenu 2,565 kPa. Jaký je aktivitní koeficient toluenu v tomto roztoku? Pro molární 
hmotnost toluenu použijte hodnotu 92 g mol–1, molární hmotnost rozpuštěné látky je 56 g mol–1. 

[γ1 = 0,8132] 
 
4  Výpočet aktivitních koeficientů z dat pro rovnováhu kapalina-pára 
Za konstantního tlaku 101,325 kPa vřela kapalná směs benzenu (1) a butanolu (2), obsahující 21,9 
mol.% benzenu, při teplotě 96,9°C. V rovnovážné páře bylo zjištěno 37,1 mol. % butanolu. 
Vypočítejte aktivity, aktivitní koeficienty a rozdíl chemických potenciálů µ i – µ i

• pro obě složky 
(µ i

• je chemický potenciál složky ve standardním stavu čistá složka při teplotě a tlaku soustavy). 
Předpokládejte ideální chování parní fáze.  

[γ1 = 1,759 ; γ2 = 1,052; a1 = 0,3853 ; a2 = 0,822              
µ 1 – µ 1

• = –2934,1 J mol–1; µ 2 – µ 2
• = –604,37 J mol–1] 

 
5  Aktivitní koeficient, složení rovnovážné páry nad roztokem dvou těkavých látek 
Kapalná směs hexanu (složka 1; M = 86 g mol–1) s heptanem (složka 2; M = 100 g mol–1), 
obsahující 52,4 hm.% hexanu vře za konstantní teploty 30°C při tlaku 130,6 torr. Aktivitní 
koeficient hexanu má za těchto podmínek hodnotu γ1 = 0,975. Vypočítejte složení rovnovážné páry 
a aktivitní koeficient heptanu. Předpokládejte ideální chování parní fáze.  

[y1 = 0,7928 ; γ2 = 1,068 ] 
 



6  Azeotropický systém, výpočet aktivitních koeficientů (10-40) 
Azeotropická směs ethanolu (1) a vody (2), která obsahuje za normálního tlaku 95,6 hm. % etha-
nolu, vře při teplotě 78,15°C.  
a) načrtněte p - x - y a y - x diagram při teplotě 78,15°C, 
b) vypočtěte složení azeotropu v molárních procentech a hodnoty aktivitních koeficientů, c) určete 

tlak a složení parní fáze, která by odpovídala kapalné směsi o obsahu 95,6 hm.% ethanolu za 
předpokladu platnosti Raoultova zákona. 

 
a) závislost p = p(x) bude mít při 

složení azeotropu maximum.  
b) xE = 0,8947, 
γE = 1,0058, γ2 = 2,312, 

c) p = 94,508 kPa, yE = 0,9537 
 
 
 
7  Azeotropický systém, výpočet aktivitních koeficientů 
Normální teplota varu azeotropické směsi methanolu (1) a benzenu (2), která obsahuje 61,7 mol.% 
methanolu, je 57,97°C. Vypočítejte hodnoty aktivitních koeficientů azeotropu.  

[γ1az = 1,302; γ2az = 2,086] 
 
8  Azeotropický systém, výpočet aktivitních koeficientů (10-41) 
Závislost aktivitních koeficientů na složení v systému cyklopentan(1) + chloroform(2) při 25°C 
vystihuje vztah ln γi = b (1 – xi)2 , kde b = 0,42. Určete hodnoty: yl a p pro xl = 0,2. Kromě toho 
zjistěte, zda tento systém při dané teplotě tvoří azeotrop.  

[p = 31,797 kPa, yl = 0,34845; Azeotrop se netvoří, z podmínky γ1az
 / γ2az = p1

s/p2
s plyne x1az > 1] 

 
9  Aktivitní koeficienty azeotropu, koncentrační závislost aktivitních koeficientů  
Látky A a B tvoří azeotropickou směs, která obsahuje 35 mol.% složky A a za normálního tlaku vře 
při teplotě 76°C. Závislost tlaků nasycené páry pro jednotlivé složky je vyjádřena Antoineovou 
rovnicí  
 

 sln ( /kPa)i
Bp A

C t
= −

+
 

látka A B C 
(A) 6,443 1070 220 
(B) 7,023 1120 207 

 
Pomocí těchto údajů vypočítejte konstantu b koncentrační závislosti aktivitních koeficientů: 

2ln (1 )i ib xγ = ⋅ −  
[b = 0,79089] 
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