Uloha 4-22  Stericky faktor srazkové teorie

Pro reakci mezi atomarnim vodikem a acetylenem byly naméfeny tyto hodnoty rychlostnich
konstant:
T/K 277,5 3723

ke /(cm® molekula™' s7) 2,19-10°" 4,74-107"
Vypocitejte aktivacni energii E,, odvod'te vztah pro teplotni zavislost predexponencidlniho faktoru
a sterického faktoru. Stfedni srdzkovy primér reagujicich molekul je 0,272 nm.

[Ea=6996 J mol " ; Ao /(m® mol ' ) =2,06693 - 10" - T"*; P=13237 - T "]

Pocet molekul, které zreagovaly bimolekularni reakci H + Ac =produkty (Ac=C,H,) za
jednotku casu v jednotce objemu:
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E. - aktivacni energie reakce, Zya. - kolizni frekcence - pocet binarnich srazek za jednotku
casu v jednotce objemu:
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N a Nac jsou pocty molekul druhu H a druhu Ac v jednotce objemu, kg Boltzmannova
konstanta oyac srazkovy prumér, y je redukovanad hmotnost
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(m; - hmotnosti molekul, M; molarni hmotnosti druhti H a Ac, N4 Avogadrova konstanta).
Rychlostni rovnice druhého fadu —Cg:—? = —% =K. - Cq *Cac
v terminech koncentraci vyjadienych poctem molekul v jednotce objemu
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Piedexponencialni faktor — z porovnani s Arrheniovou rovnici ke = A- exp (—E4/RT) :
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My = 1,008 gmol ', Mae=2-12,011 +2-1,008 = 26,038 g mol "'

B 1 1,008-26,038
"~ 6,022-1023 1,008+26,038

U =1,61148-10>* g molekula ' = 1,61148-10* kg molekula™'
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Aktivacni energie a predexponencidlni faktor 7 experimentu:

K, exp /(m® mol™ s7') = 107 - 6,022-10% Ke, exp /(cm® molekula™
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