Uloha 4-21  Rychlostni konstanta ze srazkové teorie

Rozklad jodovodiku probiha jako homogenni reakce druhého fadu podle stechiometrické rovnice

2 HI(g) = Ha(g) + 12(9).
Bylo zjisténo, Ze v teplotnim rozmezi 556 az 781 K ma aktiva¢ni energie této reakce hodnotu 186,6

kI mol'. Z tohoto experimentalniho tdaje a hodnoty kolizniho priméru o= 0,35 nm pro molekulu
jodovodiku vypocitejte na zaklad¢ jednoduché srazkové teorie hodnotu rychlostni konstanty pfi
teploté 629 K a porovnejte s experimentalni hodnotou ke = 3,02-10~ dm’ mol ' s™

[Ke. tcoric = 3,371-107° dm® mol " s ; 100 (Ke, tcoric — Ko, exp )/Ke, exp =11,6 %]

Pocet molekul, které zreagovaly bimolekularni reakci B + C =produkty za jednotku ¢asu
v jednotce objemu:
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Ea - aktivaéni energie reakce, Zgc - kolizni frekcence - pocet bindrnich srazek za jednotku
Casu v jednotce objemu:
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Ng a Nc¢ jsou pocty molekul druhu B a druhu C v jednotce objemu, kg Boltzmannova
konstanta oxp srazkovy primér, 4 je redukovana hmotnost

_mg-me - (Mg/Np)-(Mc/Np) 1 Mg-M¢
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(m; - hmotnosti molekul, M; molarni hmotnosti druhti B a C, Na Avogadrova konstanta).
Rychlostni rovnice druhého fadu —% = —(ZLTC =K. -Cg-Cc

v terminech koncentraci vyjadienych poctem molekul v jednotce objemu
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ks = R/Na, M = 1+ Np, mezi dvéma stejnymi druhy molekul je £=m/2 , opc = 0 =0c = &
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T=629K,E,=186,6 kI mol !, My =126,9+ 1,008 = 127,908 g mol ' = 127,908-10 kg mol
6=0,35nm=0,3510"m

=k [4]




127,908-10-3 8,314-629
Ke, teoric = 3,3708 - 10~° m’ mol ' s~
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Ke. exp = 3,02:10° dm’ mol ' s7' = 3,02:10 * m’ mol ' 5™

100 - (Ke. teoric — Ke, exp ) / Ke, exp = 100-(3,3708 - 10°* — 3,02-10 *)/3,02:10* = 11,62 %



