02 Reakéni Gibbsova energie a smér chemické reakce

Soucasti metabolismu sacharidi je pfeména
glukosa-1-fosfat = glukosa-6-fosfat
probihajici za pritomnosti fosfoglukomutasy. Pro teplotu 25°C ma rovnovazna konstanta reakce pro
standardni stav nekoneéné zfedéni, ¢ = 1 mol dm™3, hodnotu K = 18,8.
(a) Je-li ve vychozi smési koncentrace glukosa-1-fosfatu 5,55 mmol dm a glukosa-6-fosfatu 0,555
mol dm™°, bude vznikat glukosa-1-fosfatu nebo glukosa-6-fosfat?
(b) Kolik procent glukosa-6-fosfatu bude obsahovat reakéni smés v okamziku, kdy se ustavi
rovnovaha?
[A/G = 4,14 kI mol™ > 0, vzniké glukosa-1-fosfat, v rovnovaze 94,95 mol.% glukosa-6-fosfatu]

Reseni:

glukosa-1-fosfat = G1F

glukosa-6-fosfat = G6F

T=25+273,15= 298,15 K

K=18,8

AG® = -RT In K =-8,314 - 298,15 - In 18,8 = —7272,5 J mol ™

AG = AGE + RT In {Zese)o
8G1F)o

—— -
&i=7i cst n=1

(Ce1r)o = 5,55 mmol dm® = 0,00555 mol dm
(CGGF)O = 0,555 mol dl’Tf3

AG =-7272,5+ 8,314 - 298,15 - In 0,555

- = _7272,5 + 11415,384 = 4142,884 J mol ™

AG = 4,14 kI mol™ > 0, vznika glukosa-1-fosfat:
glukosa-6-fosfat — glukosa-1-fosfat

Pfeména v rovnovaze: X, = £ /V(mol dm™3)

(Cosr)r = (Caer)o — Xr = 0,555 — X,
(Ce1F)r = (Cor)o + Xr = 0,00555 + X,

_ (Coer)r _ (Coerdo =%
(Ceir)r  (Coip)o +X%

_ 0,555,
" 0,00555+ X,
0,10434 + 18,8 X, = 0,555 — X,
\ - 0,555-010434 _
18,8+1
(Caer)r = 0,555 — 0,02276 = 0,53224 Mol dM™> ......coovvvoevvrerrreas 100. 223224 _ 94 95 mol. %
0,56055

(Co1r)r = 0,00555 + 0,02276 = 0,02831 mol dm™> ......ccco.ooovervrrrnnee 100 8’ géig’; = 5,05 mol.%

Yc =0,53224 + 0,02831 = 0,56055 mol dm™3



