Uloha 5-22 Reakce tretiho fadu v pritoéném reaktoru

Oxidace oxidu dusného
2 NO (g) + O2(g) =2 NO2(9)

je reakci druhého fadu vzhledem k NO a prvého fadu vzhledem ke kysliku. Rychlostni konstanta
pochodu pfi 30°C ma hodnotu Keo,) = 2,7-10* m® kmol ? s™'.  Vypotitejte objem reaktoru
(a) dokonale promichavaného, (b) s pistovym tokem, jehoZ je zapotiebi, abychom pfi néstiiku 184
kg stechiometrické smési NO a O, za hodinu dosahli 50 %ni pfemény. Reakce probiha za konstant-
niho tlaku 120 kPa.

[(a) V=2,98 dm’, (b) V=1,366 dm’ ]

Reseni:

a=10,5

T=303,15K

F=184kgh'

Stechiometrickd pocatecni smes:

(Mvo)o F =2 (Nox)o F, No F=(Nno)o F +(Nox)o F =3 (Nox)o F

(No,)o F=3n F . (Xo,)0=3

(oo F=2n F . (Xnodo=3%
Vypocet ny F
F_ F _184.10°
M (%x0)o-Myo +(X0,)o - Mo, 2.(14+16)+1.32

(No,)o F=4-6-10°=2-10° mol h™'

n F = =6-10° mol h™'

(Mno)o F=2-6-10° =4-10° mol h''

Bilance:
No, F=(o,)o F~(No,)o Fra=3ng F-in Fa,
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Rychlost reakce:
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Rychlostni konstanty:
Ke(oy) = 2,7-10% m® kmol > 5" =2,7-10* m® (10° mol) > (3600 h™") = 97,2 m® mol * h™'
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Objem reaktoru:
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VR.mich = 4,7661-107 ( j -0,5=2,98-10"° m’

VR mich = 2,98 dm’

Vi
(b) Reaktor s pistovym tokem le < (No, o - J-d—a
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Analytickd integrace

j[i’_“] da = J’(1+3 (1_2 j2+3-é+£éﬂda=
_atl2. (I_L—l) 6-1n (1 a)+(8j [(1 la)z 1J=
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Vi pist = 4,7661 - 107 - 28,65888 =1,3659 dm’
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