Uloha 5-33 Porovnani adiabatického a izotermniho reaktoru

Jednosmérné reakce (I) A = R a (II) A = S se maji realizovat v prato¢ném reaktoru, jehoz obsah je
dokonale promichévan. Posud’te, kterou z reakci bude vyhodné&jsi provadét v adiabatickém a kterou
v izotermnim uspotadani. V obou ptipadech vstupuje latka A do reaktoru pii teplot¢ 500 K a pfi
stejném tlaku a stejné rychlosti nastiiku se ma dosahovat Sedesatiprocentni premeny slozky A.
Latky A, R a S maji v uvaZovaném oboru teplot stejné hodnoty stfednich tepelnych kapacit (Cpy =
20 J K mol™) a obé& reakce maji stejnou teplotni zavislost rychlostni konstanty:

k/h-1=6-100-exp (—15_?00)

Pti teploté 300 K maji reakeni tepla tyto hodnoty:
AcHf =4kImol’ |  AHJ =-4kJ mol”

[reakce (I) Vizo < Vaa, reakce (I1) Vizo > Vaq]
Reseni:
aa = 0,6 v obou reakcich
Com (A) = Cpm (R) = Cpm (S) =20 T K™ mol™

To=300 K
T=500K
Bilance (I) ca=cao(l—an) ()  ca=Cro (1 —an)
Cr = Cao- aa Cs = Cao- aA
] 15300
Izotermni reaktor k;,, =6-100-exp (_Wj
Vizo _ _ Cao @ Vad __ Cao@

R/ KigoCao-(-an) ~ R Kyg-Cap-(I-ap)

Vizo Ca0 " QA
R _kKigo-Cao-(=aa) . Vig _ Kaa
Vad CA0 " QA Vad  Kizo
Ry Kag-Cao-(I—ay)
Adiabaticky reaktor
reakce (I)
300 (Tt
Q=0= j CA0-Cpma dT +Cao-aa -AfH{ + J- (CA() ‘(I=aa)-CpmA +Ca0 - A -Cpm’R)dT
500 300

20 - (300 — 500) + 0,6 - 4000 + (0,4 - 20 + 0,6 - 20) - (Taa) — 300)=0 = (Ta)i=380K
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reakce (II)

300 (Tag)n
Q=0= j A0 Cpm,a dT +Ca0 @A -ArH [y + I (CA() ‘(I-aa)-Cpma +Ca0-aa -Cpm’s)dT
500 300

20 - (300 — 500) + 0,6 - (—4000) + (0,4 - 20 + 0,6 - 20) - (Ta)—300) =0 => (Tac)u =620 K
(Kyg)yr =6-106 -exp (— 15 300)
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