Uloha 5-34 Adiabaticky reaktor idealn& michany a s pistovym tokem

Reakci A(g) = B(g) + /2 C(g) je mozno povaZovat za prakticky jednosmérnou. Teplotni zavislost
rychlostni konstanty této reakce je dana vztahem

k,/s71 =3,9-1010-exp(

RT

Reakci chceme provadét v adiabatickém pritocném reaktoru. Zjistéte potfebny objem reaktoru

(a) pro idedln¢ promichavané usporadani,

(b) pro usporadani s pistovym tokem
pro nasttik €isté slozky A v mnozstvi 20 mol/h pfi teploté 600 K a tlaku 170 kPa, jestlize z reaktoru
chceme odvadét 8 molt slozky B za hodinu. Data:

200 sooj

A(g) B(g) C(g)
AgH® (300 K) /(kJ mol ™) ~17 35 264
Cpm /(J K™ mol™) 122 65 160

[ V&, michang = 0,02451 m” , (b) Vg pistong = 34,07 m’]

Reseni:

Tostap = 600 K
Tref = 300 K
p=170kPa

Latkova bilance:
naoF=20mol h™!
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Zavislost adiabatické teploty na stupni premény - entalpicka bilance:
Reakéni entalpie pii 300 K

AH® =AgHE +3 AGHE = AgH Y =35+5-(-264)-17=-80 kJ mol ™!
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(a) IdeéIn¢ promichavany reaktor
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Numericka integrace Simpsonovym pravidlem:



20-8,314

170-10°-1,404-10'
(Velky rozdil v objemech pistového a michaného reaktoru: u promichdvaného reaktoru se rychlostni
konstanta mezi vstupem a vystupem zméni o 3 fady)

-4,89069-10'% =34,07 m’

Vpistovy =



