Uloha 5-36 Adiabaticky reaktor idealn& michany a s pistovym tokem

V prutoéném adiabatickém reaktoru je provadéna vratna izornerace A(g) &= i-A(g). Teplotni
zavislost rovnovazné konstanty je dana vztahem

k= o,502. 412

pro rychlostni konstantu pfimé reakce plati

kc+/S_1 =1,3-10'4 -exp (_132 220)

RT

Do reaktoru piivadime &istou slozku A (M = 160 g mol™") v mnozstvi 3,2 kg/h pii teploté 500 K a
tlaku 110 kPa. Vypocitejte objem reaktoru potfebny k tomu, abychom mohli produkovat 6 mola
izomeru i-A za hodinu. Termodynamicka data:

AgH® (300 K) /(kJ mol ™) Com /(J K 'mol ")
A (g) 156 78
i-A (g) 172 92
Ulohu feste pro ptipad, ze (a) v reaktoru dochazi k pistovému toku reagujicich latek

(b) obsah reaktoru je dokonale promichavan.
V kterém piipad¢ bychom dosahli vétsiho vykonu zatizeni?
[(a) VR,michan)’/ = 10327 dm3, (b) VR, pistovy — 1777 dm3 N Npistovy > Nmichan}'/ (Nmichan)'/ = 9354FV: Npistovy = 565FV)]

Reseni:
F=32kegh', M= 160gmol’ , nyF= % =20mol h™’
Tystup =500 K, p=110kPa
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Latkova bilance:
NaoF =20 mol h™'
NaF=naoF—Nao F-aa pa=(-aa)-p
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Entalpick& bilance:
Reakéni entalpie pii 300 K
AH® =AgH2, —AgHY = 172156 =16 kJ mol '
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(a) IdedIn¢ promichavany reaktor

Nao F =20 mol h™! = 20/3600 mol s
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(b) Reaktor s pistovym tokem
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(numericka integrace Simpsonovym pravidlem Excel: 3-36.x1s)
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