
Úloha 5-33 Porovnání adiabatického a izotermního reaktoru 
Jednosměrné reakce (I) A = R a (II) A = S se mají realizovat v průtočném reaktoru, jehož obsah je 
dokonale promícháván. Posuďte, kterou z reakcí bude výhodnější provádět v adiabatickém a kterou 
v izotermním uspořádání. V obou případech vstupuje látka A do reaktoru při teplotě 500 K a při 
stejném tlaku a stejné rychlosti nástřiku se má dosahovat šedesátiprocentní přeměny složky A. 
Látky A, R a S mají v uvažovaném oboru teplot stejné hodnoty středních tepelných kapacit (Cpm = 
20 J K–l mol–l) a obě reakce mají stejnou teplotní závislost rychlostní konstanty: 
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Při teplotě 300 K mají reakční tepla tyto hodnoty: 
r IH∆ ○   = 4 kJ mol–l      ,     r IIH∆ ○  = –4 kJ mol–l

[reakce (I) Vizo < Vad , reakce (II) Vizo > Vad] 
 
Řešení: 
αA = 0,6 v obou reakcích 
Cpm (A) = Cpm (R) = Cpm (S) = 20 J K–l mol–l

T0 = 300 K 
T1 = 500 K 
 
Bilance (I) cA = cA0 (1 – αA) (II) cA = cA0 (1 – αA) 
  cR = cA0 ⋅ αA  cS = cA0 ⋅ αA
 

Izotermní reaktor 6izo
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Adiabatický reaktor 
 
reakce (I) 
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T

p pQ c C T c H c C c Cα α α= = ⋅ + ⋅ ⋅∆ + ⋅ − ⋅ + ⋅ ⋅∫ ∫○ dp T  

20 ⋅ (300 – 500) + 0,6 ⋅ 4000 + (0,4 ⋅ 20 + 0,6 ⋅ 20) ⋅ ((Tad)I – 300) = 0    ⇒    (Tad)I = 380 K 
 

6ad I
15 3006 10 exp 380( )k ⎛ ⎞= ⋅ ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

6

ad I
6izo

izo
ad I

15 3006 10 exp 380( ) 1 1exp 15 300 500 38015 3006 10 exp 500

k
k

V
V

⎛ ⎞⋅ ⋅
⎛ ⎞

−⎜ ⎟ ⎡ ⎤⎛⎝ ⎠= = = −⎜
⎞
⎟⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎝⎜ ⎠⎣ ⎦⋅ ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎟
⎝ ⎠

 = 6,358 ⋅ 10–5 

 



reakce (II) 
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T

p pQ c C T c H c C c Cα α α= = ⋅ + ⋅ ⋅∆ + ⋅ − ⋅ + ⋅ ⋅∫ ∫○ dp T  

 
20 ⋅ (300 – 500) + 0,6 ⋅ (–4000) + (0,4 ⋅ 20 + 0,6 ⋅ 20) ⋅ ((Tad)II– 300) = 0    ⇒    (Tad)II = 620 K 
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