
Úloha 5-34 Adiabatický reaktor ideálně míchaný a s pístovým tokem 
Reakci A(g) = B(g) + 1/2 C(g) je možno považovat za prakticky jednosměrnou. Teplotní závislost 
rychlostní konstanty této reakce je dána vztahem 
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Reakci chceme provádět v adiabatickém průtočném reaktoru. Zjistěte potřebný objem reaktoru
 (a) pro ideálně promíchávané uspořádání, 

(b) pro uspořádání s pístovým tokem 
pro nástřik čisté složky A v množství 20 mol/h při teplotě 600 K a tlaku 170 kPa, jestliže z reaktoru 
chceme odvádět 8 molů složky B za hodinu. Data: 
  A(g) B(g) C(g) 
 ∆slH  (300 K) /(kJ mol–l) –17 35 –264 
 Cpm /(J K–l mol–l) 122 65 160 

[VR, míchaný = 0,02451 m3  , (b) V R,pístový = 34,07 m3] 
 
 
Řešení: 
 
Tvstup = 600 K 
Tref = 300 K 
p = 170 kPa 
 
Látková bilance: 
nA0 F = 20 mol h–1   
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Závislost adiabatické teploty na stupni přeměny - entalpická bilance: 
Reakční entalpie při 300 K 
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CpmA ⋅ (300 – 600) +⋅ αA⋅ r 300H∆ ○  +  [(1–αA) ⋅ CpmA + αA⋅ CpmB + 0,5 ⋅ αA⋅ CpmC] ⋅ (Tad – 300) = 0 

122 ⋅ (–300) + αA ⋅ (–80 000) + [(1 –αA) ⋅ 122+ αA⋅65 + 0,5⋅ αA⋅160] ⋅ (Tad – 300) = 0 
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(a) Ideálně promíchávaný reaktor  
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nA0 F = 20 mol h–1  
αA = 0,4  ,  p = 170 kPa 
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 = 822,87 K 
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VR, míchaný A0 A A
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(b) Reaktor s pístovým tokem 
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Numerická integrace Simpsonovým pravidlem: 
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= ⋅ + + + + +∫ n b  = 4,89069⋅1018 (viz Excel 5-34.xls – pro n = 40) 
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(Velký rozdíl v objemech pístového a míchaného reaktoru: u promíchávaného reaktoru se rychlostní 
konstanta mezi vstupem a výstupem změní o 3 řády) 
 


