Uloha 5-12 Pistovy a idedln& michany homogenni reaktor

Teplotni zavislost rychlostni konstanty reakce 2 A (g) » 3 B (g) + C (9) , je dana vztahem

120500
RT
Urcete, kolik mola B Ize vyrobit za osmihodinovou pracovni sménu v prato¢ném izotermnim reak-
toru o objemu 150 dm’ pii teploté 800 K , konstantnim tlaku 170 kPa a nastiiku 50 mol &isté A za
hodinu
(a) v uspotadani s pistovym tokem reagujicich latek
(b) v ptipad¢ idedlniho promichavani reakéni smési
[(a) 404,74 mol B za 8 hodin, (b) 300 mol B za 8 hodin]

ke /(dm3 mol-1s—1) =2,35.107 ~exp(

Reseni:
(a) Reaktor s pistovym tokem (b) Idealné promichavany reaktor
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Rychlostni konstantu k4 vyjadiime pomoci k. . Z rovnic [3] a [4] plyne
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Z bilance vyjadiime pa pomoci stupné premény:
Bilance: 2A(@—>3B(g)+C(g)
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Ve =150 dm’=0,15m’
p=170kPa=1,7-10" Pa
nao -F =50 mol h'!

(a) Reaktor s pistovym tokem:
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Nebo je mozno pouzit tabulky z odst. 10.3:

=4,492534
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Hledam e, které vyhovuje rovnici
a+4-ln(l—a)+1i—aa—4,492534 =0=A

Resenim zkusmo: o= 0,67456

Z bilance: ng - F = —nAo Foa= -50~0,67456 =50,592 mol/h

tj. 8 - 50,592 = 404,74 mol B za § hodin



(b) Idedlné michany reaktor
T ‘VR =F~nA0 a

(-a) Y
kde Ko, —22. Vo =F ny-a
PA ((1+a) Pj R A0
A VR P? _a_(1+aj2
Fny l-a
I
4,492534
1+« 2
rovnici a-(—j —4,492534=0=A
-«
feSime zkusmo: a=0,5

ng-F=3np0 F-a=3250-0,5=37,5 mol/h

tj. 8 - 37,5 =300 mol B za 8 hodin



