Uloha 5-31 Kaskada dokonale michanych reaktor(

Rozklad latky A je jednosmérnou reakci prvého fadu, A — B. Urcete objem priitocného dokonale
promichavaného reaktoru, ktery je nutny k dosazeni 50 %ni pfemény vychozi latky za téchto
podminek: reakce probihd pii teplot¢ 500°C, rychlostni konstanta rozkladu ma pii této teploté
hodnotu k. = 0,008 s a néstfik plynné smé&si, obsahujici 64 mol.% A (zbytek inertni plyn) je 108
m’ h™'. Kolik takovych reaktort by bylo zapotiebi zafadit za sebou, aby se dosdhlo piemény
minimalné 95 %?

[Vk = 3,75 m’, 5 reaktord]

Reseni:

T=773,15K

ke=0,008 s =0,008 - 3600 h™'
Fy=108m’ h'

Jediny dokonale promichavany reaktor, o= 0,5

bilance: CA =Cag —Cap - &

A = kc -CA

VR _Cao—CA __ Cao-a

R ra ke -Cao-(1-a)
Ve — R-a 108-0,5

R= ke-(I—a)  0,008-3600-(1-0,5)
Vg =3,75m’
Kaskada michanych reaktorti Vg; = Vra = ....= Vrn = VR
a=0,95

1. ¢len kaskédy: FV 'CAO_FV 'CAl—rAl 'VR =0

VR 3,75 _Cap—Cail_  Capan  _ o
R 108 n “keCap-(I—cq)  0,008-3600-(1—cy)
[24] :0,5

2. ¢len kaskédy: FV ‘CAl - FV 'CA2 - I‘A2 'VR =0

V_R_3,75_CA1—CA2 _Cao-a2—Cao-a1 ar—0,5
2V} - 108 ) B kc-CAo-(l—az) _0,008-3600-(1—0{2)
108
1= = 5508 3600.3,75 (@2 ~0:3)=a2-0.3
0{2:0,75

3. ¢len kaskady: Ry Cap —Fy :Caoz3—Tpa3-VR =0

V_R_3,75_CA2—CA3 _Cap-a3—Cap-a2 a3 —0,75
R 108 1 KeCao-(I—a3) 0,008-3600-(I—a3)
1—6(3 108 (a3—0,75)=a3—0,75

~0,008-3600-3,75
o = 0,875



4. ¢len kaskédy: F\/ ‘Caz — F\/ ‘Caq—Tpaq 'VR =0

V_R_3,75_CA3—CA4_CA()'a4—CAO‘(I3_ as —0,875
2V, 108 Iy B kc-CA,o-(l—a4) _0,008-3600-(1—0(4)
1—0(4 108 . (054 —0,875) =04 —0,875

~0,008-3600-3,75
a = 0,9375

5. ¢len kaskady: Ry Cag —Fy :Ca5—Tas5-Vr =0

V_R_3,75_CA4—CA5 _Cap-a5—Cap- 04 a5 —0,9375
R 108 15 KeCao-(I—as) 0,008-3600-(1—cs)
1—a5 108 (0{5 —0,9375) =05 —0,9375

~0,008-3600-3,75
a = 0,96875 > 0,95

Je potieba 5 reaktort



