Uloha 5-29  Jednosmérma reakce prvého fadu v kaskadg, v promichavaném a pistovém reaktoru

Reakce A = R, kterou je mozno povazovat za jednosmernou, je provadéna izotermné v kaskade

dvou pritoénych idealn& promichavanych reaktori stejného objemu, 50 dm®. Rychlostni konstanta

pochodu ma hodnotu 0,05 dm® mol h™'. Do kaskady je nastiikovano 0,25 m*/h smé&si o vstupni kon-

centraci 4 mol dm latky A.

(a) Vypoctéte koncentraci latky A na vystupu z druhého Clenu kaskady.

(b) Porovnejte takto dosazenou konverzi latky A s konverzi, které bychom doséhli v jediném reak-
toru objemu 100 dm’ (i) idealn& promichavaném, (ii) s pistovym tokem.

Kter¢ uspotadani je nejvyhodnéjsi?

[(a) car = 0,197 mol dm>; (b) A pistovy = 0,988 > A xaskada = 0,951 > @4 michany = 0,9 — pistovy je nejvyhodnéjsi]

Reseni

k.= 0,05 m’> mol h™!

Fy=025m’h"'

cao = 4 mol dm™ = 4000 mol m™>

(a) Kaskada dvou reaktorti V' = V5 = 50 dm® = 0,05 m’

— plati bilance (5.11):

N _cao—car

Prvni ¢len kaskady: Fy-cao—Fp-car—rai1=0 =
Fy NI

2
ra1=kecxr s car=cao- (1 - )
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FV kc 'Cil
Fy B 0,25 m> h~! 3
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CA1+CA1'—_CA0'—:0 5 = =100 =molm
ke h ke 1 ke -V; ~ 0,05-0,05 (m® mol L h 1) m3

X1 +100-cz; —100-4000 =0
ca1 =—50 £ (50% + 4-10%)"% = 584,429 mol m > = 0,584 mol dm*

Vo _car—can

Druhy clen kaskady: Fycay—Fp-cap—rpar V=0 =
Fy A2

ran =k, -ciz ; cax=cao (1 - )
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¢35 +100-cpr —100-584,429 = 0

car =—50 £ (50% + 58442,9)"* = 196,8662 mol m > = 0,197 mol dm *

4000-196,866
QA kaskada = 2000 =0,95078

=100 mol m™

(b) Jediny reaktor V=100 dm*=0,1 m’
(1) idealné promichavany
L_CAO_CA FV _ 0,25

= = Im>
Fr k-2 koW 00501 S0 molm

¢ +50-c5 —50-4000 = 0



ca =-50 % (50% +2-:10°)"2 = 400 mol m > = 0,400 mol dm *
4000-400 _
4000 ’

QA michany =

(11) s pistovym tokem

L en-t (L)
Fy ke \ca cao
1 1 V -k, _ 1 0,1-0,05

x o F, 3000 0,25

=0,02025

ca= 49,383 mol m™> = 0,494 mol dm
4000 —49,383
OA pistovy = W = 0,9877
V reaktoru s pistovym tokem je dosazeno nejvétsi pifemény — z tohoto hlediska je nejvyhodnéjsi.



