Uloha 5-39 Adiabaticky reaktor idealn& michany a s pistovym tokem

Reakce Q(g) + 2 B(g) =R (g) je jednosmérnou reakci prvého fadu vzhledem ke slozce Q a prvého
fadu vzhledem ke slozce B. Teplotni zavislost rychlostni konstanty této reakce je popsana rovnici
keg/dm3 mol~! min—! = 4,7-10!12 -exp(—B‘;?OOj

Do reaktoru ptivadime smés 15 mold Q a 5 moli B za hodinu. Teplota na vstupu do reaktoru je
900 K. Reakci provadime pii konstantnim tlaku 300 kPa. Vypocitejte, jaky objem reaktoru
potiebujeme k dosazeni 80 %ni piemény klicové slozky, je-li reaktor

a) adiabaticky, s pistovym tokem,

b) adiabaticky, idealné promichavany.
Termodynamickd data reagujicich latek:

Q(g) B(g) S(g)
AgH® (300 K) /(kJ mol ™) 170 ~120 62
Com /(J K mol ™) 60 40 82

[(a) VR,pistovy = 0,12 dm3: (b) VR,miChany = 1,012 dm3]

Reseni:

Tvstup =900 K

p =300 kPa

Reaktor s pistovym tokem Idealn¢ promichavany reaktor
ap
da o
VR,pist =nNgo - F I . VR .mich =Npo - F .r_B
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Latkova bilance:
Ngo F=15mol h™'
Ngo F = 5 mol h_l
Pomér slozek ve vychozi smési: ngo F / Ngo F = 5/15 je mensi neZ stechiometricky, vs/vy =2
= B je kli¢ova slozka

nQo'F=3nB0'F
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Ng-F=ngo-F—3npo-F-ap=3npy-F~3npy-F-op pQ:4_—aBB.
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Entalpické bilance:
Reakeni entalpie pii 300 K
ArHS50 = AGHE 2 AgHE —AgH§ = 62-2-(~120)~170 =132 kJ mol™’
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Rychlost reakce:
—_— 3-05a _l—a.p_ kg 5, B-050)-(1-a)
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Ptepocet rychlostnich konstant:
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Numerickou integraci (viz 5-39.xls) : I f(T,ap) dag =4,0797-10°
0

keg/dm3 mol™! min—! = 4,7-1012 ~exp(—l3i_]2_00j
keg/m3 mol~1 h-! = 4,7-1012.1073 ~60-exp[— 134;%00] =2,82-10! ~exp(—l3£|;_|2_ooj

13200066000«

T=300+—30"55,

5.8,3142
(3-105)2-(2,82-1011)

.8,7971-10° =1,1979-10 * m’

VR,pislovy =

(b) Promichéavany reaktor
a=0,8
T 23004 132000—-66000-0,8

220-29-0,8

=702,439 K

134 200
8,314-702,439

=492,472-1073-60 m3 mol~! h-1 =29,548 m3 mol~! h~!

keg = 4,7-1012 ~exp(— j= 492,472 dm3 mol~! min~! =

(RT)?  ag-(4-ap)* _

keg-p?> (3-0,5ap)-(I-ap)

_5.(8314-702,439)  0,8-(4-0.8)?
29,548-(3-105)2 (3-0,5-0,8)-(1-0,8)

ag
VR mich =Npo - F T Ngo - F-

=0,00101237 m3

VR,ml’chany =1,012 Cll’l’l3



