Uloha 5-13 Kaskada dokonale michanych reaktor(

Rozklad fosfanu, probihajici podle rovnice 4 PH3(g) = P4(g) + 6 H2 (), je prakticky jednosmérnou
reakci prvého tadu. Pro teplotni zavislost rychlostni konstanty této reakce byla v literatufe nalezena
rovnice
log(kc(PH3)/S_1) =12,1286+2-logT —lg_l_ﬂ

Do reaktoru privadime néstiik 3,41 kgh™', tvofeny smési 50 mol.% PH; a 50 mol.% N, (inert).
Rozklad ma probihat izotermné pii teploté¢ 945 K a tlaku 150 kPa. Jaky objem reaktoru je tfeba
projektovat (a) pro usporddani s pistovym tokem, (b) pro idealn¢ promichavané uspotradani,
chceme-li dosdhnout 50 %ni piemény fosfanu?

[VR,pist =0,119 m3, VR mich = 0,1845 m3]

Reseni:
T=945K
p =150 kPa
F=34lkgh' , Xxu3=05, Xn2 = 0,5
Mpy3 =34 g mol ™! , M\p=28¢ mol ™!
M = XpH3 * MPH3 + XN2 - MN2 = 0,5 - 34 + 0,5 -28 =31 gl’l’lOl_1
F 3410 _ .
No —V—T—IIOmolh ,
Np,0 F=0,5-ng F=0,5-110=55 mol h™'
logKe(pHy) =12,1286+2-log 945—%=—1,987203

Kopry) = 0,0103 s = 0,0103 - 3600 h™'

Ptepocet rychlostni konstanty Kepr,), - konstanty imeérnosti mezi rychlosti ubyvani PH; a jeho
koncentraci:

dnpy
v d; = Kce(PH;) - CPH;

na rychlostni konstantu K jpr,), kterd plati v rovnici

dner; _ , Ke(pHs)
- V d; = kp(PH3) : pPH3 ............ kp(PH3) = RT3
Bilance: 4 PH;(g) =P4(g) + 6 Hy (g)
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(a) Reaktor s pistOV}'/m tokem
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55-8,314-945

~0,0103-3600-1,5-10°
Vipist = 0,119 m’
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(b) Dokonale promichavany reaktor
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0,0103-3600-1,5-105 -(1-0,5)
VRmich = 0,1845 m’




