Uloha 5-32 Kaskada dokonale michanych reaktor(

Rychlostni konstanta zmydeliovani ethylacetatu
CH;COOC,Hs(2) + NaOH(£) = CH;COONa(t) + C,HsOH()

ma pii uréité teplotd hodnotu ke = 1,04-10° dm® mol™' s™'. Porovnejte stupeti piemény vychozich
latek, jehoz se dosdhne
(a) v pratocném idealné promichavaném reaktoru (objem V),
(b) v trubkovém reaktoru s pistovym tokem reagujicich latek (stejny objem Vy),
(c) v kaskadé tii idealn¢ promichavanych reaktord stejného objemu (Vr; = Vry = Vg3 = A VR),
(d) v kaskade¢ tii reaktort s pistovym tokem stejného objemu (Vr; = Vra = Vgr3 = 1/3 VR).
Viechna usporadani maji stejny vykon, N = Fy/Vg = 0,6 h'. Koncentrace acetatu a hydroxidu
v nastiiku jsou stejné, 0,15 mol dm .
[(@) @mier = 0,37069, (b) st = 0,48347, (C) Aaskiaa 3 = 0,43614, (d) o= 0,48347]

Reseni:

typ reakce: A+B=R+S

N=Fy/Vg=06h"

ke /(dm® mol™ s =1,04-10"°

ke /(dm® mol ' h™') =1,04-107 - 3600 = 3,744

Cao=Cgpo = 0,15 mol dm73

bilance: CA1 =CB1 =C1=Co—Co -1

reakéni rychlost: r=ry =rg =K -Ca -Cp =k -C3 - (1—-)?
(a) Dokonale promichavany reaktor

VR % a
R0 ke (I—a)
o Ve-keCo 3,744-0,15
= = =0,936
-2 R 0,6

0,936 a2 —2,872 ¢ +0,936=0

, _ F2,872:/2,8722 ~4-0,936-0,936 _
- 2-0,936 -

COmich = 0737069

(b) Reaktor s pistovym tokem

VR Cda < da 1 1
—=Cp- _:CO'J. 3 5= . -1
R o " Lkeoc-(1-a)? ke-co (1-a
1 Vr-ke-Cp . 3,744-0,15

=g~ R +1= 0.6 +1=1,936
apisl:1_1913620,48347

(c) Kaskada tfi michanych reaktort tfetinového objemu
Prvni ¢len: Cpoj =Cg1=C;=Cy—Cop-ax
VR/3 _C—Ci_ Coai
R o kec2-(l-ap)?




ar  VRr/3 3,744-0,15 0,936

= ke -Co == 2 =272 20,312
(- R ¢ 306 3

0,312 -1,624 a+0,312=0
B +1,624i\/1,6242 -4-0,312-0,312

2.0312 =0,19979
Ofaskadal = 0,19979
Druh)'/élen: Ca2 =Cg2 =Cr =Cp—Cp -2
VR/3 _Ci—-C Co-a2-Cha
oV r kc'C(%'(l—Olz)z
ar—a; VR/3 3,744-0,15 0,936
= k' = = = 12
I-m)? R 9 73056 3 —03

ay—0,19979=0,312-(1-2 o + a2)
0,312 2% 1,624 ¢ +0,51179=0
 +1,624%4/1,6242 —4.0,312-0,51179
2-0,312
O kaskada 2 — 033695
Tteti ¢len: Cao3 =Cp3 =C3 =Cy—Cp - &3
VR /3 C2—C3 Cora3—C-a2
Y R ke-c3-(1-a3)?
az—ar Vr/3 3,744-0,15 0,936
oot~ R %="356 =3 =032
ay —0,33695=0,312-(1-2 a + @)
0,312 a2 —1,624 ¢ +0,64895 =0
 +1,624%4/1,6242 —4.0,312-0,64895
2-0,312
O kaskada 3 = =0 436 14

=0,33695

=0,43614

(d) Tti reaktory s pistovym tokem
Stejny stupeil piemény jako jediny pistovy reaktor:

Apis
R _CTI —dcp j —dCA -+ —dcp _CT —dcp _ j‘t CA()'dOl
0kc~c2 kC 02 zkc~c/§ " ke -C% ke -cx



