
Úloha 5-22  Reakce třetího řádu v průtočném reaktoru 
Oxidace oxidu dusného 

2 NO (g) + O2 (g) = 2 NO2 (g) 
je reakcí druhého řádu vzhledem k NO a prvého řádu vzhledem ke kyslíku. Rychlostní konstanta 
pochodu při 30°C má hodnotu kc(O2) = 2,7⋅104 m6 kmol–2 s–1. Vypočítejte objem reaktoru 
(a) dokonale promíchávaného, (b) s pístovým tokem, jehož je zapotřebí, abychom při nástřiku 184 
kg stechiometrické směsi NO a O2 za hodinu dosáhli 50 %ní přeměny. Reakce probíhá za konstant-
ního tlaku 120 kPa. 

[(a) V = 2,98 dm3 , (b) V = 1,366 dm3 ]
 
Řešení: 
 
α = 0,5 
T = 303,15 K 
F = 184 kg h–1 

Stechiometrická počáteční směs: 
(nNO)0 F = 2 (nO2)0 F ,   n0 F = (nNO)0 F + (nO2)0 F = 3 (nO2)0 F 
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Rychlost reakce: 
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Rychlostní konstanty: 
kc(O2) = 2,7⋅104 m6 kmol–2 s–1 = 2,7⋅104 m6 (103 mol)–2 (3600 h–1) = 97,2 m6 mol–2 h–1
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Objem reaktoru: 

(a) Promíchávaný reaktor     
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= 2,98⋅10–3 m3  

VR,mích = 2,98 dm3 

 

(b) Reaktor s pístovým tokem     
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Analytická integrace 
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VR,píst = 4,7661 ⋅ 10–5 ⋅ 28,65888 =1,3659 dm3 

 
 


