Uloha 5-27 Idealn& promichavany reaktor a reaktor s pistovym tokem, kaskada michanych reaktord

Rozklad A — R, se tidi kinetickou rovnici druhého fadu

ra/(mol dm=3 h-1) = —d(;:—: =0,418-c%
(a) Vypodtéte objem reaktoru s pistovym tokem, ve kterém bude pfi nastiiku 100 dm’h™ o
koncentraci Cao = 0,4 mol dm > dosazeno konverze 90 %.
(b) Jaky by byl objem prito¢ného dokonale promichavaného reaktoru, potiebny pro dosaZeni stejné
konverze?
(c) Jsou-li k dispozici pritoéné michané reaktory o objemu 5 m’, vypoététe, kolik téchto reaktort je
tieba zaradit za sebou do kaskady, aby bylo pii uvedeném nastiiku dosazeno 90 %ni konverze.

[(a) VR =5,383 m’, (b) Vg = 53,83 m’, (¢) tii reaktory]

Reseni:
a=09
3 1.-1 dCA 2 _ -3
ra/(mol dm=3 h )=, =0418:cx , [Ca]=moldm
311
[0,418] = mOldm—hz:dm3mol_lh_l
(mol dm™)
Cao = 0,4 mol dm™
Fy =100 dm’ h™’
(a) Objem reaktoru s pistovym tokem
VR pist “da < da 1 1
R A o) 2 2= 0,418 cpp \T-cr |
3 A 0 0,418-c3,-(1-a)? 0, 40 a
B R/ 1 ) 100 1 1l 3
VR’pISt_O,418~CA0 —a )7 041804 (109 |7 38277 dm
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VR pist = 5,383 m’ 3 ?m lh 3 = dm?
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(b) Objem dokonale promichavaného reaktoru

VR,mich —c ﬁ — Can- (04
R 2 N 0,418-¢2)-(1-a)?
Vi mich = Fv = 0.9 —53827,75 dm3

- =100-
0,418-Cpq - (1—x)? 0,418-0,4-(1-0,9)2
VR mich = 53,83 m’

(c) Kaskada michanych reaktorti stejného objemu Vgi=35 m’

Prvni élen:
VRi _ Ca1—Cao _ o
oV, N 0,418-Cpg - (1—11)?
VRi-0,418-C
- R (- =a
%—/

()



5000-0,418-0,4
100
8,36

(12 +al)=a

@ =0,7088

8,36 af —17,72 2 +8,36 =0 o
N a =1,41 >1, nema4 fyzikalni smysl

Druhy ¢len:
VR _ Ca2—=Ca1 _ a—o
Fv a2 0,418-Cpg - (1-ap)?

8,36-(1—-2 ar + a2) = &, —0,7088

o, =0,86382

8,36 a3 —17,72 t, +9,0688 = 0 o
N a =1,11 >1, nema fyzikalni smysl

Trteti Clen:
VR3 _Ca3—Car _ a3 -

R a3 0,418-Co-(1—a3)?
8,36-(1-2 3 +02) = a3 — 0,86382

a3 =0,91886>0,9

8,36 af —17,72 3 +9,22382 =0 o
N a =1,2 >1, nemé4 fyzikalni smysl

Je zapotiebi tii reaktora.



