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Pevna latka - hmota, ktera je tuha a odolava plsobeni napéti

ucinkem vnéjsi sily se elasticky deformuje
jeji tvar je dan vice predchozi historii nez povrchovymi silami jako u kapalin

Podle typu uspotradani stavebnich ¢astic (atomd, iontti, molekul)

amorfni - podchlazené kapaliny - vosky, pryskyfice, kovova skla (prudce ochlazené kovové taveniny)
nepravidelné uspotadani ¢astic v prostoru, izotropni fyzikalni vlastnosti (nezavisi na smeé-
ru), neostry skupensky prechod (pti daném tlaku v Sirokém rozmezi teplot).

4rystaliche - pravidelné usporadani Castic i sil, kterymi na sebe navzajem pusobi, na velkou vzda-
lenost = symetricnost fyzikalnich vlastnosti — anizotropie, homogenita
monokrystaly i1 polykrystalické

polymery - amorfni nebo semikrystalicke,

stupen krystalinity - mira usporadanosti = podil objemu vSech krystalickych oblasti a cel-
kového objemu polymeru.

Sfyzikalni vlastnosti - vétSinou anizotropni, zavisi na slozeni, tvaru a rozmisténi makromolekul

Povrch = fizové rozhrani s/g
slozita struktura !
¢ i monokrystal - rizné typy povrchii: krystalové roviny, hrany, rohy
e agregaty malych krystalii ve vSech moznych orientacich,
e amorfni materialy

ruzné struktury, dutiny, vystupky

Hodnoceni nerovnosti povrchi

& profilové kiivky hladky-rovny
(prtsecnice povrchu s rovinou kolmou k povrchu),
&% rozdil nejvyssiho a nejnizsiho bodu povrchu,

Fedni 3 h; hladky-kfivy
&% stredni odchylka - z' il
n

— h: I
&% stredni kvadratické odchylka  h? = 1/L w
n

h; - odchylka vy3ky povrchu v daném bodé od priimérného povrchu

(. rovny povrch hypotetického télesa se stejnym objemem, pro ktery X4 = 0),
n  pocet mefeni

drsny-rovny

& faktor drsnosti - (u porovitych latek) - pomér plochy skute¢ného povrchu vzorku k plose po-
vrchu geometrického

Zkoumdni vlastnosti povrchii:

optické metody,
méfeni adsorpce (plocha povrchu, rozdéleni velikosti porti, povrchova energie)
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Vznik nového povrchu

A rozdéleni materialu

atomy nového povrchu za-

chovavaji stejné polohy, jaké
mély v objemoveé fazi

A pieskupeni atomi
v povrchové oblasti do
jejich konecnych rovno-
vaznych poloh

U pevnych latek na rozdil od kapalin
probihé druhy dé&j v disledku malé pohyblivosti v povrchové oblasti jen pomalu.

Povrehové napéti - tecna sila pisobici v roving povrchu

rizna v riznych mistech a riznych smérech (povrch pevnych latek neni homogenni, krysta-
lické latky anizotropni) - povrchova energie pro rtizné krystalové roviny je riizna.

Stanoveni povrchové energie pevnych ldtek
odhad z povrchové energie kapaliny

pevné latky v blizkosti bodu tani maji o 10 az 20% vys$i povrchovou energii nez latky
v kapalném stavu - pfiblizn€ v poméru sublimacniho a vyparného tepla, pak extrapolace od-
hadnuté hodnoty z teploty tani na jinou teplotu (E6twosova rovnice).

stanoveni 7 uhlu smddéeni

¥ 7z Youngovy rovnice Yo = Yt T Yo COS 0

potfebujeme

mezifazova energie
kapalina-pevna latka
(Ostwaldova-Freundlichova

experimentdlni stanoveni
¥ metoda Stépeni podie rovin $tépitelnosti
- pro kiehké pevné latky, zvlasté monokrystaly s dobrou §tépi-
telnosti (napf. slida).
- Mg¢ti se sila, potiebna na to, aby se trhlina, dfive vytvorena
v pevné latce, zaCala rozevirat - zavisi na délce trhliny,
tloust’ce a Sifce vzorku a na povrchové energii.

¥ metoda nuloveho teceni

Na tenké uzké prouzky z méteného materialu Sitky d se za-
vesi zavaziCka o rizné hmotnosti. Po zahtivani vzorkl po
dostate¢né dlouhou dobu na teplotu o néco nizsi nez teplota
tani se zméri délka prouzkt. V zavislosti na tizi zavazicka F
se prouzky prodlouzi nebo zkrati (a€inkem povrchovych
sil). Prisecik zavislosti zmény délky prouzkti Af na F
s osou soutradnic odpovida rovnosti povrchovych sil a tize:
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Velikost povrchu

Specificky povrch - (m” g") - plocha povrchu, vztaZzena na jednotku hmotnosti

Vnéjsi povrch - geometricky povrch Castice, tedy viditelna ¢ast povrchu.
Vnitini povrch - povrch vSech pért a trhlin, které ¢astici prostupuji.
Celkovy povrch - soucet vnitiniho a vnéjSiho povrchu

Neporézni latky - pomérné maly vn&jsi specificky povrch (1 az 10 m*/g), vnitini povrch ¢asto nulovy)
- pouZivaji se ve formé jemnych praskd - vngjsi povrch pak &ini Fadové stovky m*/g.

Porézni latky mohou mit tak velky vnitini povrch, Ze naopak jejich vnéjsi povrch je zanedbatelny.
Objem poért zaujima nékdy i vice nez 50% zdanlivého objemu pevné latky. Vnitini povrch mu-
e dosahnout hodnoty az 1000 m%/g.

Struktura, velikost a rozméry pori

makropory (pvm;zzpéry, )
—7 rechodne pory

>
d>10"m 210°<d<10"m

mikropdry

d<2.10" m

Adsorbenty obsahuji Casto souc¢asné pory riznych velikosti v ur¢itém poméru. K jejich charakteri-
zaci je dilezité znat i rozdéleni velikosti pori.
O tvaru périi je velmi nesnadné ziskat pfesné informace

e kapilary na obou koncich otevienych nebo s jednou stranou uzavienou,

e vice nebo méné pravidelné $térbiny mezi dvéma plochami,

e konicky tvar pismene V

e lahvovité pory se zizenym vstupnim hrdlem

Stanoveni velikosti povrchu pevnyceh ldtek
e adsorpce z plynné faze Ay, =N 4-ay, -0
e adsorpce 7 kapalnych roztokii. Ay, =N -, -0
o kalorimetrické méieni smacecich tepel

e specialni ptipady:
~ elekrolytické metody pro méteni kovovych povrchi,

~ méreni rychlosti heterogennich pochodii, napt. méfeni rychlosti rozpousténi v alkalickych
roztocich a v kyselin¢ fluorovodikové pro stanoveni velikosti povrcht skelnych prachi;

~ vypoctem 7 tvaru a velikosti Cdstic P —— pp——
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Informace o objemu a rozdéleni velikosti porit

e Celkovy objem poru Porosita
v jednotce hmotnosti porézni tuhé latky

o 1 1 _, zdanliva hustota
P zdanljva hustota skute¢na hustokxteéné hustota
Zddanliva (rtut’ova) hustota Skutecna (heliova, skeletalni) hustota -
hmotnost ¢éstice vztaZzené na hmotnost ¢astice vztaZzena na
objem celé ¢astice (skeletu + portt) objem skeletu
tj. hmotnost objemové jednotky zrn adsor- tj. hmotnost objemové jednotky pevné latky
bentu pii vylouceni objemu volného prostoru za vylouceni veskerého objemu port)
mezi nimi stanoveni: pyknometricky s tekutinou ktera ma
stanoveni: pyknometricky pomoci nesmacejici malé molekuly a neadsorbuje se (napt. héliem -
kapaliny (rtuti, ktera za atmosférického tlaku vy- muize dobie vnikat i do uzkych pori).
plni tento volny prostor, ale nevnika do pori.

e Rozméry a rozdéleni porii
o z hystereznich smyc¢ek na adsorp¢nich izoterméch
o optickymi metodami - na mikroskopickém snimku vybrusu porézniho materidlu Ize ptimo zmé-
fit velikost pori
o rtutovou porozimetrii —
p-dV = (745 _7/sg)'d/q =Yg "COS 0-da

2 y-cos@
P= R

V,
H;
1 g

= -dV
A Vi -CcOs O -([ P

U materidlii s lahvovitymi nebo vzajemné propojenymi poéry mohou byt vysledky zkresleny:

tlak potfebny ke vtlaceni rtuti do péru dan vstupnim primérem,

velké pory s uzkym vstupnim otvorem plnény pii vétSim tlaku nez odpovida
vnitinimu priméru, a jsou zaznamenany jako malé pory.



