07 Vypocet rovnovazné konstanty, vypocet slozeni rovnovazné smési, teplotni zavislost

Nejméné pocetnou tfidou enzymi jsou izomerasy, jejichz funkce spoc¢iva v udrzovani rovnovahy

mezi dvéma izomery:

A=B.

(a) Vypogitejte rovnovaznou konstantu izomerace (standardni stav: nekone¢né ziedéni, ¢™'=1
mol dm, za teploty a tlaku soustavy) z t&chto wdaji: pii teploté 48°C obsahoval systém
v objemu 8 dm’ na po&atku 1,28 mol A a 0,048 mol B, v rovnovéze zbylo 0,72 mol A (yx =
0,62; yg = 1,028).

(b) Vypocitejte rovnovazny stupenn pfemény a rovnovaznou koncentraci slozky A pro ptfipad, ze
vychazime z Cisté slozky A o stejné koncentraci jako v ptipadu (a). Kdy dosdhneme vyssiho
vytézku? (ya = 0,66; yg = 1,05).

(c) Pti 28°C obsahuje rovnovazna smeés izomerd A a B 65 mol.% A (ya= 0,58; yg=1,12).
Vypoéitejte A.H® a AS® uvedené reakce. Pedpokladejte, Ze tyto veliciny jsou v uvazovaném
teplotnim intervalu nezéavislé na teploté.

[(a) Ki = 1,4; ey = 0,4375; (b) ay = 0,4681; ca = 0,0851 mol dm™, v piipadé (b) je vytézek vyssi;

(¢) A:H® = 11950,743 T mol '; A.S© =40 T K" mol ]

Reseni:
(a) t =48°C
T,=321,15K
V=28 dm’
nao=1,28 mol A , cao=1,28/8=0,16 mol dm
na=072mol A , ca =0,72/8=0,09 moldm> ; y4=0,62

npo = 0,048 mol B , cpo = 0,048/8 = 0,006 mol dm >

CA=Cro—X = x=cao—ca=0,16—-0,09=0,07 mol dm

g = cpo + x = 0,006 + 0,07 = 0,076 mol dm> : yp=1,028

o _ Ay _ 7pcy _1,028:0,076
1= — = =

stupenl pfemény: o.) = x/cao = 0,07/0,16 = 0,4375
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(b) cao=0,16 mol dm™

ca=cao—aca , ya=0,66
CB = (X CAQ , y=1,05

Ya-Cao-(I—a)  0,66-(1—a)

0,924 - (1 - @)= 1,05 &

oy = —222 (468085
0,924+1,05

ca=0,16 (1 —0,468085) = 0,0851 mol dm™

(c) t=28°C
7, =301,15K
CA:CA()—X:O,65 CAOQ yA:O,SS
c=x=0.,35 cao . =112

2c= CA0



K2: 1,12'(0,350A0) :1’04
0,58-(0,65 )

1,04

K
R-In=2 83141
Kk, o>

A= L= 1’14 = 11950,743 I mol ™!

T, T, 321,15 30115

AG®=-RTInK=AH® - T-AS®

AH® +RT InK, 11950,743+8,314-321,15-In 1,4

= 40,0098 J K ' mol!
T 321,15

AS® =

nebo
_ ArHe +R7,In K, 11950,743+8,314-301,15-In 1,04

= 40,0098 J K ' mol !
T, 301,15

AS®




