
06  Výpočet rovnovážné konstanty, výpočet složení rovnovážné směsi, teplotní závislost 
Lyasy katalyzují nehydrolytický rozklad substrátů na dvě složky  

AB  =  A  +  B  . 
(a) Vypočítejte rovnovážnou konstantu této reakce při teplotě 25°C pro standardní stav nekonečné 

zředění, cst = 1 mol dm–3, za teploty a tlaku soustavy, jestliže v roztoku, který původně 
obsahoval 0,4 mol AB a 0,1 mol B v 1 dm3 bylo po ustavení rovnováhy nalezeno 22,4 mmol A 
v 1 dm3. Aktivitní koeficienty považujte za jednotkové. 

(b) Jaké by byly rovnovážné koncentrace AB, A a B, kdybychom vycházeli z roztoku AB o 
koncentraci 7,6 mmol dm–3? 

(c) Má-li v uvažovaném oboru teplot reakční entalpie konstantní hodnotu 42,8 kJ mol–1, vypočítejte, 
při jaké teplotě se výtěžek reakce za podmínek ad (a) zdvojnásobí. 

[(a) K1 = 7,261⋅10–3 ; (b) cA = cB = 0,004638 mol dm–3 , cAB = 0,002963 mol dm–3 , (c) T2 = 315 K] 
 
Řešení: 
(a) T1 = 298,15 K 

 
cAB,0 = 0,4 mol dm–3 

cA,0 = 0,1 mol dm–3 

 
cAB = cAB,0 – x  = 0,4 – 0,0224 = 0,3776 mol dm–3 
cA = x = 0,0224 mol dm–3 
cB = cB0 + x = 0,1 + 0,0224 = 0,1224 mol dm–3 
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(b) cAB,0 = 0,0076 mol dm–3 

cAB = cAB,0 – x  
cA = cB = x   
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x2⋅+ 7,261⋅10–3  x – 5,5183 ⋅ 10–5 = 0 

 
x = – 3,6305⋅10–3  ± (1,318053 ⋅ 10–5 + 5,5183 ⋅ 10–5)1/2 

   = – 3,6305⋅10–3  ± 8,26826⋅10–3 

 
x  = cA = cB = 0,0046377 mol dm–3 
cAB = 0,0076 – 0,0046377 = 0,0029627 mol dm–3 
 

(c) T2 = ?   ,   ΔrHy = 42800 J mol–1 

cAB,0 = 0,4 mol dm–3 

cA,0 = 0,1 mol dm–3 

 
cAB = cAB,0 – x  = 0,4 – 0,0448 = 0,3552 mol dm–3 
cA = x = 2 ⋅ 0,0224 = 0,0448 mol dm–3 
cB = cB0 + x = 0,1 + 0,0448 = 0,1448 mol dm–3 
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= 3,17483 ⋅ 10–3 

T2 = 315 K 
t2 = 41,8°C 
 

 


