02 Ptepocet standardnich stavil, slozeni rovnovazné smési

Aminokyselina glycin dimeruje ve vodném roztoku za vzniku glycylglycinu:

glycin (aq) + glycin (aq) = glycylglycin (aq) + H>O (0)
V literatufe byla nalezena tato data (pti 298,15 K):

] AslHe ASISe mnas mynas
litka kJ/mol JK "mol mol kg '
glycin (s) -528.4 -531,4 33 0,729
glycylglycin (s) —745,2 —854,0 1,7 0,685
voda (0) —285,8 —163,2

(a) Vypocitejte A;G® a rovnovaznou konstantu pro uvedenou reakci. Standardni stavy: aminokyse-
liny a peptidy — stav nekone¢ného ziedéni o koncentraci m™ = 1 mol kg ' za teploty a tlaku
soustavy, voda - Cista latka za teploty a tlaku soustavy.

(b) Stanovte koncentraci glycylglycinu po ustaveni rovnovahy, jestlize vychazime z roztoku glycinu
o koncentraci 0,4 molkg ' (ygyein = 0,928). Aktivitni koeficient glycylglycinu je mozno
povazovat za roven jedné. Pfi feSeni je moZno pouzit aproximace x << mgyo.

[AG® = 16,18 kJ mol '; mgc = 2,04-10 * mol kg ']

Reseni:

(a) Pfechod 1 molu latky z idealniho krystalického stavu do stavu latky rozpusténé v idedlnim
roztoku o m™ = 1 mol kg,
AG (s — aq) = AqG® (aq) — AqG® (s)
1. Rozpusténi krystalli ve vod¢€ na nasyceny roztok: AG; =0.
2. Ztedéni nasyceného roztoku (aktivita dnas = Jhas' mnas/m“), m™ = 1 mol kgfl, na standardni
roztok o a =1

AGz = RTln = — RTlIl (}/nas' mnas)

Anas

AgG® (aq) = AqG® (s) +AG| + AGy = AgG® () — RT In (Jhas* Minas)

AslGe (S) = AS1H9 (S) -T- AslSe (S)

glycin=G, glycylglycin = GG

AgG® (G, s) =-528,4-10° - 298,15 - (-531,4) =-369963,09 J mol

AgG® (G, aq) =—-369963,09 — 8,314 - 298,15 - In (0,729-3,3) = —369963,09 — 2176,009 =
=-372139,099 J mol ™!

AgG® (GG, s) =-745,2-10° — 298,15 - (—854,0) =—-490579,9 J mol
AgG® (GG, aq) = —490579,9 — 8,314 - 298,15 - In (0,685-1,7) = —490579,9 — 377,504 =
=-490957,404 J mol '

A4G® (voda, £) = —285,8-10° — 298,15 - (—163,2) = —237141,92 J mol”!
A:G® = AgG® (voda, £) + AgG® (glycylglycin, aq) — 2 - AgG® (glycin, aq) =

=_237141,92 + (—490957,404) — 2 - (-372139,099)
AG® =16178,874 J mol !

(b)
S}
K= exp(—A&G Jzexp( Mj =1,463612-10"°

©8.314-298,15



K = %66 " 9mo _ Y66 MGG st
2 2 2 =
dg 76 Mg

amo =1

mGo=0,4mol dm”  (yg=0,928)
mg=cgo—2x=04-2x

mggo =0 (yec=1)
mGGg =X

X
0,928%-(0,4—2 x)?
1,260439 - 107 - (0,16 — 1,6 x + 4 x)) =x
0,04 — 0,4 x + x> = 198,34359 x
x* —198,74359 x + 0,04 =0
x=99,3717965 + (9874,75394 — 0,04)"* = 99,3717965 + 99,3715952
x = mecgg = 2,0126-10 mol dm>

1,463612-107° =

Ptiblizné feSeni: x << mcgo atedy

K= szGz = mac=K- y%-md, =1,463612- 107 0,928 - 0,4
7G " Mago

mag = 2,0167-10* mol dm™>



