05 Vypocet rovnovazné konstanty, vypodet slozeni rovnovazné smési, teplotni zavislost

Jednou z reakci katalyzovanych oxido-reduktasami je transhydrogenace typu
AH,+B=A+BH;

Pfi koncentracich 0,02 mol AH, a 5 mmol B v 1 dm® pocatecni smési je pii teploté 25,5°C

V rovnovazné smési obsazeno 3 mol.% BH,

(@) Vypocitejte rovnovaznou konstantu pii této teploté pro standardni stav nekoneéné ziedéni,
™ = 1 mol dm za teploty a tlaku soustavy. Aktivitni koeficienty povazujte za jednotkové.

(b) Vypogitejte, kolik substratu AH, (v mmol dm~) zbude v rovnovazné smési, jestlize vychozi
smés obsahuje stejna mnozstvi obou substrata AH; a B, 0,04 mol dm .

(c) Vypocitejte reakéni teplo transhydrogenace jestlize vite, Zze pii teploté 33°C a stejnych
pocatenich koncentracich, 65 mmol dm 2, obsahuje rovnovazna smés 9,75 mmol A v 1 dm®.

[(a) K1 = 6,8755-10 % ; (b) Canz = 0,03694 mol dm ™ ; (c) A\H® = 153106 J mol ]
(a) T.=298,65K

(Cars)o = 0,02 mol dm 3
Cgo = 0,005 mol dm™3

CaHz = (CaH2)o — X

CB=Cgp—X

CA=CH2 =X

2Cc= (CAHz)O + cgp = 0,02 + 0,005 = 0,025
CaH,

=0,03= X o x= 0,03 - 0,025 = 0,00075
xc xc

Can2 = 0,02 - 0,00075 = 0,01925
cg = 0,005 - 0,00075 = 0,00425
Ca = Cgnp = 0,00075

K, = a8, CaCah, _ 0,00075° - 6.8755.10°3
8g-8a4, Cg-Cay, 0,01925-0,00425

(b) (Canz)o = Cgo = 0,04 mol dm™

Carz = 0,04 — X

cg = 0,04 —x

CA=CH2 =X

2C = (Canz)o + Cgo = 0,04 + 0,04 = 0,08

Ca-C 2
Ky= 2B X -6875510°
CgCap, (0,04-X)

. . _3
- o: _J6.8755.10° — x= 2% \/7\/6’8755103 = 0,003063 mol dm"
04—x 1+/6,8755.10"

Came = 0,04 — 0,003063 = 0,03694 mol dm™

(©) T.=306,15K , AHO=?
(CAHz)O =Cpo = 0,065 mol dm‘3

Carz = Cg = 0,065 — x = 0,065 — 0,00975 = 0,05525 mol dm®



Ca = Cerp = X =0,00975 mol dm™
Chr-C 2
_ Ca-Cgh, 0,00975 = 311419.10°2

Ky = = -
CgCan, 0,05525
.n&:ﬁ(i_i]
K1 R Tl T2
-2
R.m*;z 8,314..n2181;‘51:11§_3
©_ 1_ , : — 1
AH® = T 1 - T 1 153106 J mol

T T, 298,65 306,15



