SNIZENI TEPLOTY TUHNUTI ROZTOKU NETEKAVYCH LATEK

1 Snizent teploty tuhnuti roztoki neelektrolyti

Ve 400 g benzenu (Kx = 5,12 K kg mol ™) bylo pfi &tyfech riiznych pokusech rozpusténo 0,01
mol: (a) bromoformu (Kx = 14,4 K kg mol), (b) dioxanu (Kx = 4,63 K kg mol ™), (c)
cyklohexanu (Kg = 20,0 K kg mol ™', (d) kafru (Kx = 37,7 K kg mol ). U kterého z pokusi bylo

v

[AT, je ve vSech piipadech stejné]

2 SniZeni teploty tuhnuti roztokl neelektrolytt

Na oslavé jste si na balkdn schovali ldhev vina a rano jste zjistili, Ze je praskla. Vino obsahuje asi
10 hm.% ethanolu. Jaky byl v noci mraz? Kryoskopicka konstanta vody je 1,86 K kg mol .
[-4,5°C]

3 SniZeni teploty tuhnuti roztokii neelektrolyti

Kryoskopicka konstanta vody je Kx = 1,86 K kgmol'. Jaké latkové mnozstvi methanolu
musime minimalné pfidat k 2,6 kg vody, aby se nevyloucil led pfti teplotach nad —10°C?
[N, = 14 mol]

4 Snizeni teploty tuhnuti roztokd neelektrolyt

Pfi jaké teplotd zamrzne 0,3 dm® vody (M = 18 g mol ™', hustota 0,9992 g cm ™), oslazené 33 g
sachar6zy (M(C2H2,01;) = 342,3 g mol ™). Enthalpie tani &isté vody je 6003 J mol .
[tani = —0,6°C, (Kx = 1,86 , mo=0,3216 mol kg )]

5 SniZeni teploty tuhnuti roztokii neelektrolyti

Odhadnéte sniZeni teploty tuhnuti u roztoku 20,3 g 1,3,5-trichlorbenzenu v 861 g p-dioxanu vici
¢istému p-dioxanu. Vyberte si vhodna data:

M /( g mol ) t/°C AggniHim /(kJ mol ™)
p-dioxan 88,1 11,8 12,46
1,3,5-trichlorbenzen 181.,4 63,45 6.5

[AT,= 0,62 K (Kg = 4,773 K kg mol )]

6 SniZeni teploty tuhnuti roztokd elektrolytt a neelektrolyti

Vodny roztok 10,6 g chloridu sodného (pfi rozpousténi Gpln& disociuje, Myaci = 58 g mol ™)
v 849,8 g vody tuhne pii teplot¢ —0,8°C. Vypocitejte jaké nejmensi hmotnostni mnoZstvi
ethylenglykolu (pii rozpousténi nedisociuje, My = 62 g mol ') je tieba rozpustit v 15 kg vody,
aby se pii teploté¢ —10°C prave zabranilo tvorbé ledu.

[m2 =5 kg]

7 SniZeni teploty tuhnuti roztokd elektrolytl

Pfi jaké teploté tuhne roztok, pripraveny rozpusténim 7,4 g chloridu hofe¢natého ve 111,6 cm’
vody? Piedpokladejte, ze MgCl, je ve vodném roztoku zcela disociovan. Hustota vody pfi
uvazované teploté je 0,986 gcm ™, entalpie tani pfi normalni teploté tini ma hodnotu 6,009
kJ mol . (Mygc = 95,21 g mol ™', Mz = 18,016 g mol ')

[tt{mi = —3,77OC]



8 Shnizeni teploty tuhnuti roztok elektrolytt, stupefi disociace

Vodny roztok chloridu amonného o molalité 0,01 mol kg ' tuhne pii teploté —0,0358°C. Uréete
stupen disociace NH4Cl v tomto roztoku. Kryoskopicka konstanta vody ma hodnotu 1,86 K kg
mol .

[a=0,925]

9 SniZeni teploty tuhnuti roztok elektrolytll, stupeti disociace

0,44 g slougeniny AB, (M =76 g mol ') bylo rozpusténo ve 200 g vody. AB; je slaby elektrolyt,
ve vodném roztoku uvedené koncentrace je z 80% disociovan. Pfi jaké teploté roztok zacne
tuhnout? Kryoskopicka konstanta vody ma hodnotu 1,86 K kg mol "

[-0,14°C]

10 SniZeni teploty tuhnuti roztokii a zvy3eni teploty varu roztokt neelektrolytii

Do chladige vaseho auta, ktery obsahuje 4,45 dm® vody pfidate jeden kilogram ethylenglykolu
(C,Hg0y). Pti jaké teploté vam obsah chladice (a) zatne mrznout, (b) za¢ne viit? Hustota vody je
0,9982 gcm . Entalpie tani pfi normalni teploté tani ma hodnotu 6,009 kJ mol', vyparna
entalpie pfi normalni teploté varu je 40,65 kJ mol .

[(a) ttuhnuti = _6,750(:; (b) tVar = 101:860C]



