05 Roztok slabé zasady —vypocet pH

Urgete pH roztoku amoniaku o koncentraci 0,002 mol dm™ pii teploté 20°C. Konstanta
kyselosti iontu NH," ma hodnotu 5,56-10*° a iontovy souéin vody Ky = 6,8-10 ™ (standardni
stav nekonecné zfedéni, ¢ = 1 mol dm™). Predpokladejte, Ze mnozstvi vodikovych iontd,
vznikajicich autoprotolyzou vody je pfi této koncentraci zanedbatelné malé a ze aktivitni
koeficienty je mozno povazovat za jednotkové.

[pH =10,345]
Reseni:
Je dana konstanta kyselosti NH,":
NH;" = NH; + H' K (NHe = 5,6-10

Uvazujeme dvé simultanni reakce:
e zisada NHj piijme proton
NH; + H = NH," K=K N oo rozsah reakce & , X; = &IV
e disociace vody
H,O = H*+ OH" K,=6,810" ...rozsahreakce & , X» = &IV

Bilance:
CNH, =Co—X . Co= 0,002 mol dm™
CNH; =X

Con- = X2
Cy+ =Xo—X —0 = X1=X2=X

KV ~ CH+ . COH7

K= L _ CNHj
KNH;  CNH *Ch+
Ky _ONHgCoH- %2
KNk CNH, Co — X
6,8-10715 X2

5.56-10-10 0,002 — X

1,223-107°-0,002-1,223-107° - x = X2
X=-6,115-10"6 +(3,73945-1011 + 2,446 -1078)1/2 =
=-6,115-1076 +1,56516-10~* =1,504-10~4 mol dm~3

pPOH = —log 1,504-10* = 3,82275
pH = —log K, — pOH = —log (6,8-10 %) — 3,82275 = —(-14,16749) — 3,82275 = 10,3447

pH = 10,345

Pozn.: Mezi konstantou kyselosti a disocia¢ni konstantou plati:

Cny+ - Con-
NH; + H,0 = NH," + OH- K=Ky N oM

(an,0 =1)
Kac(NH;)  CNm - C™ ?



