Uloha 9-10  Vypoget molarni aktivity enzymu z integrélnich dat

Pti studiu rozkladu mocoviny ptisobenim ureasy pfi teploté 35°C
CO(NH2)2 + 2 HzO = (NH4)2CO3
byl sledovan vliv koncentrace enzymu.

K 10 cm’® roztoku, ktery obsahoval 0,00165 molu mo&oviny, bylo pfidavano 1 az 5 cm’ roztoku
ureasy (podle pokusu) a mnozstvi vody, potfebné k doplnéni vzorku na objem 15 cm’. V 1 cm’
roztoku ureasy bylo obsazeno 3,6 mg ureasy (M = 480 kg mol ). Reakce byla pierusovana po
vhodné volené dobé ptidanim piebytku 0,1 M HCL. Tim se enzym zni¢il a mnozstvi HCI, zbylé po
neutralizaci uhli¢itanu amonného, vytvofeného rozkladem mocoviny, bylo stanoveno titraci 0,1 M
hydroxidem. Byla zjisténa tato data:

7/min relativni mnozstvi enzymu rozlozena mocovina / %
80,0 1 51,2

40,0 2 52,0

26,6 3 52,6

20,0 4 53,2

16,0 5 53,3

MnozZstvi enzymu je uvadéno relativné k mnoZstvi enzymu pfidanému pii prvém pokusu. Jakd je
molarni aktivita ureasy? Michaelisova konstanta ma hodnotu Ky = 0,04 mol dm™.
[k = 36,458 5']

Reseni:

Vypocet pocatecni koncentrace substratu:
nso = 0,00165 mol CO(NH,),

Viozok = 15 cm® = 0,015 dm’

S0 0,00165 _ 0,11 mol dm™
Vioztok 0,015

Cso =

¢so je srovnatelna s Ky = 0,04 mol dm=
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(i je ¢islo pokusu)
Vypocet koncentrace enzymu pfi jednotlivych pokusech:

meo=3,6mg=3,6:10"kg , Mg=480kgmol”
Latkové mnozstvi enzymu v 1 cm’



mgo _ 3,65-107°
ME 480
Koncentrace enzymu pfi jednotlivych pokusech (i =1 az 5):

_ (me0)i _ (meo)t . _ 7,5-107

(ngon = =7,5-10" mol

. i
(ceok Vioztok  Vroztok l 0,015 =10 :
relativni .
. lrozlozena (cro)i ka
: Igr?;);rsrzl mocovina] 7 % 0% | =5.907.; | rovnice(7)
min (i) % S mol dm> | mol dm™ s
80 1 51,2 4800 0,512 | 0,05632| 5,0-107 35,424
40 2 52,0 2400 0,52 0,0572 1,0.10°° 36,066
26,6 3 52,6 1596 0,526 | 0,05786| 1,5-10° 36,642
20 4 53,2 1200 0,532 | 0,05852| 2,0-10°¢ 37,038
16 5 53,3 960 0,533 | 0,05863| 2,5-10°¢ 37,120
Primérna hodnota k, = 36,458 !




