2(50.  Plynný povrchový film
Při sledování vlastností „plynného“ povrcho​vého filmu jisté organické látky byl měřen jeho povrchový tlak. Na hladinu 2(10–5 molárního roztoku HCl v misce o šířce 15,5 cm bylo při jednotlivých pokusech vypouštěn objem Vi  (viz tabulka dat), odebraný ze zásobního roztoku. Ten byl připraven rozpuštěním 1,72 mg této látky v 76 cm3 etheru. Po odpaření etheru byla při teplotě 32,7(C měřena síla Fi, potřebná k tomu, aby udrže​la pohyblivou přepážku ve vzdálenosti 22 cm od pevné přepážky:

	ADVANCE \D 5.60č.
	Vi (cm3)
	Fi (N)
	č.
	Vi (cm3)
	Fi (N)

	1

2
	0,13

0,42
	 7,30(10–6
 2,31(10–5
	3
4
	0,86
1,52
	4,6(10–5
7,8(10–5


a) Je možné popsat stavové chování tohoto povrchového filmu ideální dvourozměrnou stavovou rovnicí?

b) Jaká je molární hmotnost této látky?

c) Má–li povrchové napětí 2.10–5 molárního roztoku HCl při 32,7(C hodnotu  71,73 mJ m–2, jaké je povrchové napětí celého systému při pokusu č.4 ? 


[(a) ne, ( ( AM ( konst, (b) M = 4,62 kg mol–1, (c) 4 = 71,23 mN m–1]


T = 305,85 K

plocha filmu:
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d = 15,5 cm = 0,155 m

ℓ = 22 cm = 0,22 m 
povrchový tlak:
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rovnice (2.3-2):
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na plochu bylo při jednotlivých pokusech naneseno množství měřené látky mi (v kg)
Vether = 76 cm3,     Vi (cm3) (tabulka)
m = 1,72 mg = 1,72(10–6 kg
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Jestliže pro studovaný plynný film platí ideální dvourozměrná stavová rovnice (2.3-2), měl by být poměr ((i/mi) konstantní pro všechny hodnoty (
	č.
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[N m–1]
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[N m–1 kg–1]

	1
	4,7097(10–5
	2,942(10–9
	16007,8

	2
	1,4903(10–4
	9,505(10–9
	15678,9

	3
	2,9677(10–4
	1,946(10–8
	15248,0

	4
	5,0323(10–4
	3,440(10–8
	14628,7
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((i/mi) není konstantní
neplatí ideální stavová rovnice
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extrapolace na (i → 0:
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(c) Povrchové napětí systému při pokusu č. 4

(4 = (o – (4 = 5,0323(10–4 N m–1= 0,50323 mN m–1
(o =71,73 mN m–1
(4 =(o – (4 = 71,73 – 0,50323 = 71,23 mN m–1 
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