2(16.  Vliv zakřivení bubliny na teplotu varu kapaliny
Čistý diethylether vře za normálního tlaku při teplotě 34,5°C. Diethylether obsahující bublinky vzduchu lze přehřát na 37°C aniž by došlo k varu. Jaký je rozměr vzduchových bublinek, které tento jev způsobují? Molární výparné teplo má při normální teplotě varu hodnotu 26,52 kJ/mol, povrchové napětí je 15,2 mN m–1. Předpokládejte, že výparné teplo je v uvažovaném teplotním oboru nezávislé na teplotě a že chování parní fáze lze popsat stavovou rovnicí ideálního plynu.

[r = 3,44 μm]


p0 = 101,325 kPa

T∞ = 307,65 K

Tr = 310,15 K

(výpHm = 26,52 kJ mol–1 = 26520 J mol–1
( = 15,2 mN m–1 = 0,0152 N  m–1
Thomsonova rovnice (2.1-16)
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spojením Laplaceovy-Youngovy rovnice a Clausiovy-Clapeyronovy rovnice (teplotní závislosti tlaku nasycené páry). Porovnáváme kapalinu bez bublinek (tlak v plynné fázi p(g) = p0= 101,325 kPa při normální teplotě varu T∞ = 307,65 K.  Jsou-li v kapalině bubliny, je v bublinkách o poloměru r tlak o 2(/r vyšší (Laplaceova-Youngova rovnice). To podle Clausiovy-Clapeyronovy rovnice odpovídá teplotě Tr = 310,15 K:
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