2(46.  Povrchový film – přechod tuhý film – plynný film, plocha povrchu na jednu molekulu,

Volmerova rovnice
[image: image8.wmf]14 cm

l

V misce o šířce 14 cm, opatřené pohyblivou přepážkou, jejíž délka je rovna šířce misky, bylo při teplotě 25(C na povrch zředěného roztoku KCl rozes​třeno 4,6 mg organické látky nerozpustné ve vodě. Takto vytvo​řený film byl nejprve stla​čován až na délku 1 = 20 cm. Další​ho zmen​šení plo​chy po​vrchu by bylo možno dosáh​nout jen vel​kým zvýšením tlaku na přepážku – je tedy možno předpo​kládat, že délka filmu v tomto oka​mžiku odpo​vídá vy​tvoření nasycené mono​vrstvy. Povr​chové napětí systé​mu v tomto stavu bylo 46 mN m–1. Po ex​panzi filmu na délku 2 = 82 cm stouplo po​vrchové na​pětí sys​tému na 70,2 mN m–1. Tento povr​chový film je "plyn​ný" a jeho stavové chování je možno popsat Volmerovou rov​nicí,

( (AM – () = kB T

(AM je plo​cha, připa​da​jící na jednu molekulu za daných pod​mínek, ( je plocha, kterou zaujímá jedna mo​lekula v monovrst​vě). Vy​počítejte

(a) molární hmotnost organické lát​ky, rozestřené na povrchu zředěného roztoku KCl (jeho povr​chové napětí při 25°C je 71,95 mN m–1),

(b) velikost plochy, kterou zaujme jedna molekula v mo​no​vrstvě. 


[a) 75 kg mol–1,     b) 0,76 nm2]


d = 14 cm = 0,14 m

(o = 71,95 mN m–1
m = 4,6 mg = 4,6(10–6 kg

na povrchu bylo rozestřeno 
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kondenzovaný film: 1 = 20 cm ,  A1 = d ( 1 = 0,14(0,20 = 0,028 m2
(1 = 46 mN m–1  ,   (1 = (o – (1 = 71,95 – 46 = 25,95 mN m–1 = 0,02595 N m–1
na jednu molekulu v tomto filmu připadá
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plynný film:
2 = 82 cm, A2 = d ( 2 = 0,14(0,82 = 0,1148 m2
(2 = 70,2 mN m–1  ,  (2 = (o – (2 = 71,95 – 70,2 = 1,75 mN m–1 = 0,00175 N m–1
na jednu molekulu v tomto filmu připadá
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Chování plynného filmu - Volmerova rovnice (2.3-3)
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