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01 stredni posuv a difuzni koeficient

Pro difuzni koeficient ribonukleasy o molarni hmotnosti 13,68 kg mol™ byla zji&&na hodnota
1,2407° cm? s™. Odhadnéte, jak dlouho miaze molekule ribonukleasy trvat, neZ prodifunduje poréz-
ni membranou o tloust'ce 1,8 mm.

[3,75 h

02 Eingteinova rovnice, rozmér &astice z difuzniho koeficientu

Pri teploté 23,2°C atlaku 0,1 MPa byla pro micely jisté latky v kapalném rozpoutédle o viskozité
1,13 mPas a hustoté 0,922 g cm™ zji&&na hodnota difuzniho koeficientu 4,840 m? s™. Micely
jsou velké kulovité koloidni astice hustoty 1022,1 kg m>. Vypogitejte
(@) pramer ¢éstice, (b) hmotnost jednoho molu ¢éstic studované latky.

[(@) d=8nm; (b) M =165 kg mol™]

03 Eingeinova rovnice pro difuzni koeficient

Jakou hodnotu mé difuzni koeficient kulovitych &astic bilkoviny o molarni hmotnosti 68 kg mol™
pii teplote 302 K atlaku 99,3 kPa v kapalném disperznim prostiedi, které ma hustotu 0,834 g cm™ a
viskozitu 0,932 mPaxs? Hustota bilkoviny je 1,228 g cm™.

[D=8540"" st (r =2,8407° m)]

04 Eingteinovarovnice, efektivni rozmer ¢agtice

U pevnych ¢astic tvaru protahlého paraboloidu, které difunduji v kapalném disperznim prostiedi o

hustoté 0,934 g cm™ a viskozits 0,8346 mPa s, byla pii teploté 21°C pro difuzni koeficient naméte-

na hodnotaD = 8,640~ cm? . Vypogitejte

(a) koeficient tieni uvedenych ¢astic,

(b) efektivni polomér ¢astic, tj. polomér kulovitych ¢astic, které by difundovaly stejnym zpasobem
jako studované nekulovité ¢éstice,

(c) odhadnéte hmotnost jedné ¢astice a hmotnost jednoho molu dispergovanych ¢astic. Hustota ¢és-
ticeje 1,13 g cm™.

[(@) f=4,7240"" kgs™ (b) re = 3407°m, (c) m=1,27840% kg, M = 76,96 kg mol™]

05 Limitni molérni vodivosti, prevodova ¢isla

Limitni molérni vodivost kyseliny méselné ma pi teploté 25°C hodnotu 3,8233072 S m? mol™, limit-
ni molérni vodivost vodikového kationtu je 0,03497 S m? mol™. Za predpokladu, Ze stiedni aktivitni
koeficient je roven jedné, vypocitejte limitni molérni vodivost aniontu CH3(CH,),COQO™ a prevodo-
vacislaiontt pri nekone¢ném ziedéni.

[4¥ (CsH,CO0") = 0,00326 Sm? mol ™, tx = 0,9147 , ta = 0,0853]

06 Absolutni rychlosti iontéi, molarni vodivosti, prevodova cisa

Moléarni vodivost roztoku NH4Cl o koncentraci 0,01 mol dm™ ma pii teploté 25°C hodnotu 0,0129
Sm? mol™. Prevodové &islo kationtu v tomto roztoku je 0,4907. Vypocitejte absolutni rychlost
chloridového iontu pro piipad, Ze vzdalenost elektrod ve vodivostni nddobce je 5,5 cm a napéti me-
zi elektrodami ¢ini 7 V. Je mozno predpokladat platnost z&kona o nezavislém putovani iontu.

[ua=8,6740° ms]

07 Konduktivita, molarni vodivost malo rozpustnych soli

Nasyceny roztoku jodidu olovnatého mé pii teplots 18°C konduktivitu 3,7423072 S m*, kondukti-
vita pouZité vody je 1,840 S m™. Vypotitejte sougin rozpustnosti Pbl, pro standardni stav neko-
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nesné zredéni, ¢ = 1 mol dm. Predpokladejte, Ze aktivity je mozno nahradit koncentracemi. Li-
mitnich molérni vodivosti maji hodnoty:
| ¥ (Pb*) =0,0139Sm? mol™ , | ¥ (1) =0,00769 S m?* mol™
[Ks (Pbly) = 8,23107]

08 Konduktivita, molarni vodivost malo rozpustnych soli

Odpor vodivostni nadobky, naplnéné pii teploté 25°C roztokem chloridu draselného o molalité 0,02
mol kg™ je 197 W. Konduktivita tohoto roztoku je 0,2765 S m™. Nadobka naplnéné nasycenym rozto-
kem siranu strontnatého mela odpor 3663 W. Pouzita voda mela konduktivitu 1,840™* Smi ™. Vypogi-
tgte z téchto Udajti soucin rozpustnogti siranu strontnatého pro standardni stav nekonecné ziedéni,
¢ =1 mol dm>. Limitni mol&rni vodivosti (S m? mol™) maji hodnoty:

| ;2+ =0,0119 ; | ;‘Oz_ = 0,01596

4
Predpokladejte, Ze aktivitni koeficienty jsou rovny jedné.
[Ks=2,78 x107]

09 Konduktivita, molarni vodivost, disociaéni konstanta

Pro vodny roztok kyseliny benzoové o analytické koncentraci 0,01 mol dm™ byla pii teploté 21°C namg-
fena konduktivita 3,004402 S m™. Konduktivita pouZité vody byla 2,440* S m™. Predpoklédejte, Ze
aktivitni koeficient nedisociované kyseliny i stiedni aktivitni koeficient iontt je moZno pokladat za jed-
notkové. Vypociteite rovnovaznou konstantu disociace kyseliny benzoové pro standardni stav nekonex-
né zredéni, ¢ = 1 mol dm 3. Limitni molarni vodivosti:
| ¥(H*) = 0,03497, | ¥(CsHsCOO") = 0,00323 Sm? mol ™.
[K =6,6407 (a =0,078)]

10 Konduktivita, molarni vodivost, disociasni konstanta

Vypotitejte konduktivitu 2407 molérniho roztoku kyseliny propionové, jejiz disociaini konstanta

mé hodnotu 1,320 (standardni stav nekonezné ziedsni, ¢ = 1 mol dm™). Konduktivita vody ma

hodnotu 6,640 Smi™. Aktivitni koeficienty povaZujte za rovny jedné.

Limitni molarni vodivosti: | ¥ (H") = 0,03497 Sm? mol™ , | ¥ (CsH,CO0") = 0,00358 S m? mol™
[Krozok = 4,8764407* Sm™]

11 Konduktivita, mol&rni vodivost, disocia¢ni konstanta

Kolik molii kyseliny octové je tieba rozpustit v 1,5 dm® roztoku, aby m&l konduktivitu 7,13407
Sm™ (konduktivita pouZité vody je 1,640~ S m™)? Disociasni konstanta kyseliny octové pro stan-
dardni stav ¢ = 1 mol dm™ mé& hodnotu 1,7540°. Predpokladejte, Ze aktivitni koeficienty jsou rov-
ny jedné. Limitni molarni vodivosti:
| ¥ (H") =0,03497 Sm* mol™ , | ¥ (A7) =0,00409 S m? mol™
[n=0,003mol (co=0,002mol dm™)]

12 Konduktivita, molarni vodivost, disociasni konstanta

Ve 2 dm?® vody o konduktivité 5,340 S m™ bylo za teploty 25°C atlaku 100,7 kParozpu&sno 420 cm®
amoniaku. Za uvedenych podminek je mozno piedpokladat idealni chovani plynného amoniaku. Vznikly
roztok m&l konduktivitu 1,0953072 S Vypocitejte disociasni konstantu amoniaku pro standardni
stav nekonesné ziedsni, ¢ = 1 mol dm (aktivitni koeficient nedisociovaného amoniaku v roztoku i
stiedni aktivitni koeficienty iontti povaZujte za jednotkové). Limitni moléarni vodivosti:
| ¥ (NH4") = 0,00737 Sm? mol™ , | ¥ (OH) = 0,01976 S m* mol ™.
[K=1,81-107 (co = 8,531 - 10~ mol dm>, a = 0,045)]
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