Na rozdil od minulych let nebudete letos psat vypoctovou pisem-
ku, ale jedna =zotazek pii Ustni zkouSce (jak uvedeno
v ,,Pravidlech*) miize byt vypocetniho charakteru. Ptiklady toho,
co vas v tomto ohledu miZe cekat, najdete na nasledujicich 17
strankach.

Neizotermni priubéh reakce, entalpicka bilance

PiireakciA+2B=4R

se s okolim vyméni teplo Q. Do reaktoru ptivadite 5 mol A a 2 mol B a 1 mol inertu pfi teploté 7.
Pfi prichodu reaktorem zreaguje 80% B. Jakym postupem zjistite teplotu pifi které odchazeji pro-
dukty? Jaka data k tomu potiebujete?

Bilance:
fao=5 HA=5—E=5-0,8=42
ngo = 2 } To np=2-2 =02 npo = 0,4 :>.§=0,8} T=2
I’l{():l nR=4§=3,2
Ter
0= [ (A0 Cpma+n30 - Cpm+ni0 - Cpmi) AT + & AHO(Trer) +
Ty
T
+ I (np - Cpmatng - Copptn - Cppytng - C ) dT
T

ref

Arl{e(Tref) = 2( Vi AslI{e(Tref)) nebo ArI_Ie(Tref) = _2( Vi Aspall—le(Tref))

Potiebna data: AqH®(Trer) , Com =AT)

Reakcni vnitini energie a entalpie
Jaky je pfi teploté 300 K rozdil mezi reak¢ni vnitini energii a entalpii reakce
CaO (s) + Cly (g)=CaCly (s) + 2 02 (g)

AH® = AU® + A(pV) = AU® + Anf RT
AU® — AH® =-Anf RT=—(%—1)- 8,314 -300=1247,1 I mol '




Destilace s vodni parou

Voda a CCly jsou prakticky nemisitelné. Pii 60°C je tlak nasycené pary vody 20 kPa, tetrachlor-
methanu 60 kPa. Smés 2 moli vody a 2 molti CCly bude pii teploté 60°C viit za tlaku

(A) 20 kPa
*(B) 80 kPa

(C) 60 kPa

(D) 40 kPa

Jak vypocitate kolik vody potiebujete na predestilovani 1 gramu tetrachlormethanu?

p =pd+py =20+ 60=380kPa
pc=yc-p=yc- xc- pd = pd (xc=1, =1 (Cistd slozka)
pv=yv-p=w- xv- py = py (xv=1, w =1 (Cista slozka)

v _ny _my-Mc _ py

Yc - ne My-me  pé

v M I

pe M. 20 (12+4-355) —035¢

Vytrepavani
Rozpustnost jodu ve vod& pii 25°C je 0,34 g dm™ a v tetrachlormethanu 29 g dm™. MtZeme-li
predpokladat, ze voda a CCls se viibec nemisi, ma Nernstiiv rozdélovaci koeficient pro jod v CCly
vzhledem k roztoku jodu ve vodé¢ hodnotu
*(A) 85,3

(B) 0,5

(C)0,0117

(D) jeho hodnotu ze zadanych udaji nelze zjistit

K=5_ 034 _ 0,0117 c¢1 —koncentrace jodu ve vodé
¢ 29 ¢, — koncentrace jodu v CCly
nebo
k=2-20 _g59
a 0,34

Koligativni vilastnosti

Koligativni vlastnosti roztokl zavisi

(A) jen na rozpoustédle a ne na koncentraci rozpusténé latky
*(B) jen na moldrni koncentraci rozpusténé latky a ne na jeji chemické povaze
*(C) jen na pocCtu ¢astic v objemové jednotce roztoku

(D) jen na poctu atomi v molekule rozpusténé latky

Koligativni viastnosti

Pfi srovnani normalnich teplot varu vodnych roztoki kuchynské soli (M = 58,5 g/mol), mocCoviny
(M = 60 g/mol) a sacharosy (M = 342 g/mol) o stejné koncentraci, 0,1 hm.%, bychom zjistili, ze

(A) teploty varu vSech roztokt jsou stejné, protoze jde o koligativni chovani

(B) nejvyse vie roztok sacharosy
*(C) nejnize vie roztok sacharosy

(D) nejvyse vie roztok mocoviny




ATy = Kg -m2

m=—"2 my=01g , m =999 g=0,0999 ke

- My-m
AT,(NaCl) =2 - Kg - mnaci

ATy(mocovina) = K * Mmocovina
AT, (sacharosa) = Kg - Macharosa

ATy(NaCl) : ATy(mocovina) : AT (sacharosa) = 2 minac1 : Pmocovina - Msacharosa
_5 0,1/0,0999 : 0,1/0,0999 : 0,1/0,0999
58,5 60 342
=0,0342 :0,017:0,0029

Nejmensi sniZzeni teploty varu - sacharosa

Rozpustnost plynii v kapalinach

Zvysi-li se tlak plynu nad zfedénym roztokem tohoto plynu v kapalin€ na dvojnasobek,
*(A) zvysi se molarni zlomek plynu v kapalin€ na dvojnasobek
(B) molarni zlomek plynu v kapaling klesne na polovinu
(C) molarni zlomek plynu v kapalin€ vzroste Ctytikrat
(D) molérni zlomek plynu v kapaliné klesne na ¢tvrtinu
Jaké udaje potiebujete k vypoctu teploty, pii niz bude za ptivodniho tlaku rozpustnost dvojnadsobna?

@1 = Kui - (xi)1
®)2=2 (@ =  (x)2=2 )
Potiebuji AropH:

1 (KHi)TZ . Arozpl‘l( 1 1 j

n = 22
(Kui)11 R sz T

@ =EKui - ()2, ()2=2 ()

_ (i _ (pi)i _ (Kuih

K= Gy =20~ 2

(Kui)11

2 :Arosz(L_LjL:L R .1
Kadri R D )BT AopH 2

Osmoticky tlak roztoku elektrolytii
Osmoticky tlak roztoku KsFe(CN)s o koncentraci 0,1 mol dm™ bude

*(A) vyssi
(B) stejny
(C) nizsi
ve srovnani s osmotickym tlakem roztoku KCl o stejné koncentraci. Kolikrat?
n=vc RT
I. KsFe(CN)s=3 K"+ [Fe(CN)s]> v =4 m=4-cRT
II. KCl=K"+CI’ Vi =2 m=2-cRT

1 /TC] =2




Smeér chemicke reakce, reakcni izoterma

Pti teploté 900 K se kapalny cin za pfitomnosti kysliku oxiduje na tuhy oxid cini€ity. Standardni
zména Gibbsovy energie této reakce mé pii uvedené teploté hodnotu —420 kJ mol ™. Pii taveni cinu
v argonové atmosféte, ktera obsahuje kyslik o parcialnim tlaku 10~ kPa,
*(A) cin se bude oxidovat

(B) cin se nebude oxidovat

(C) nelze rozhodnout
Standardni stav: idedlni plyn za teploty soustavy a tlaku 101,325 kPa.

Sn () + O, (g) = SnO; (s)
st

AG=AG® +RTIn [&

a -a j . ,
Sn “*02 /mimo rovnovahu

= AG® +RTIn [p

P J . ,
02 mimo rovnovahu

AG® =420 kJ mol !

A:G =—420000 + 8,314 - 900 - In = —420000 + 103474,4 =-316526 J mol ' <0, reakce probiha
smérem k produktim

Rovnovazna konstanta

Numericka hodnota rovnovazné konstanty reakce
H; (g) + 72 02 (g) = H20 (g)
je (A) polovi¢ni
*(B) druha odmocnina
(C) stejna
(D) dvojnasobna
v porovnani s numerickou hodnotou rovnovazné konstanty reakce
2H,(g) + 02(2) =2 H0O (g)

(1) Hy (g) + % 0, (g) = H,0 (g)
(2) 2H;(g) + 02 (g) =2 H,0O (g)

AGy =% AG,
“RTInK; =% (-RTIn K>)

Vypocet rovnovazné konstanty ze slozeni

Vypogitejte rovnovaznou konstantu a standardni zménu Gibbsovy energie pro ¢ = 1 mol dm pro
reakci

2A+B=1/2R
probihajici roztoku pii konstantni teploté 354 K v reaktoru o konstantnim objemu 10 dm’. Vychozi
smés obsahuje 5 moli A a 3 moly B. Po ustaveni rovnovahy bylo v rovnovdzné smési analyzou zjis-
téno 0,6 molu R. Predpokladejte, Ze znate hodnoty aktivitnich koeficienti.

V=10 dm’

nao = 5 1’1’101, CAQ0 = 0,5 mol dm™
ngo =3 mol, cgo= 0,3 mol dm™
nRro = 0

c=mlV , x=¢&V

3



ca=cao—2x =0,5-2:0,12 =026 mol dm™
¢ =cpo—x=0,3-0,12=0,18 mol dm™
crR=cro+0,5x=0,6/10=0,06 moldm> = x=0,06/0,5=0,12

Ci
4= 7 oSt
1/2 1/2 1/2 1/2
K = aR = 7R cR (St —0,5+2+1 — 0’ 06 — 20 131
2 2 2 (C ) —2 ,
Ap B YA 7B Cjx - CB 0,26--0,18

AG® =—RTInK=-8314-354-1n 20,131 =-8836,1 ] mol !

Bilance simultannich chemickych rovnovah

Oxid uhli¢ity se ve vodé chova jako slaba dvojsytna kyselina disociujici podle rovnic

(1) CO, +H,0=HCO; +H" (disocia¢ni konstanta K )

2) HCO; =COs* +H" (disocia¢ni konstanta K5)
Analyticka koncentrace CO, necht je co. NapiSte podminky rovnovahy v libovolné formé vhodné
k numerickému teSeni [napf. jako soustavu dvou rovnic o neznamych x; = rozsah reakce (1)
(v koncentracnich jednotkach) a x, = rozsah reakce (2)]. ZjednoduSeni: aktivitni koeficienty jsou
jednotkové, autoprotolyzu vody lze zanedbat. Rovnice nefeste.

Bilance: x=¢&/V
Cco2 = Co — X1
CHCO3- = X1 — X2
CH+ = X1 T X2

Ccor =M
Rovnovazné konstanty: a;=y-c¢;/c" , %=1, amo=1

9Hco; "H* _ CHco; “CHt _ (v —x2)-(x1+x2)
aco,  am,0 cco, o — X1

K1:

K, = fcot A _ Ceot wr | xa-(n4x)

ayco; CHco; X1~ X2

Bilance simultannich chemickych rovnovah
V roztoku probihaji tii reakce:

(1) A+2B=R
) B+%S=D+2A
3) A+%D=2R+S

V pocatecni smési jsou pfitomny slozky A, B, D a R v koncentracich cag, cpo, cpo @ cro. Sestavte
bilanci po ustaveni rovnovahy a napiste vyrazy pro rovnovazné konstanty vSech tfi simultannich
reakci pro standardni stav ¢ = 1 mol dm . Znate sloZeni rovnovazné smési: @ mol.% A, b mol.%
A, smol.% S, r mol.% R.




Bilance: x= &V

ca=cao—x1 t2x—x3

CB:CB()—2X1—)C2

cp=cpo T Xx2—Yax3

cR=crotx1+2x3

CSZX3*1/2X2

2c=catcegteptcertces=
=(cao—x1 +2x2—x3)+(cBo—2 x1 —x2) + (cpo T X2 — Yax3) + (cro + X1 + 2 x3) + (X3 — Y2 X2)
=co—2x1+1,5x,+ 1,75 x3

(co=cao0* cBo + cpo + CrO)

Vypocet rovnovaznych premen:

%‘é - ) fA20xl_-|)—c 11,+5)2cj %l-_l,);35x3 = @/100
ST e e AL
;_12 - _01326:‘12;?2?1"735% = d/100=(1—a —b —r—s5)/100
;_Rc - co— 520:1Tg;22+);i 75x5 =100
[ 2x3-0,25x, — /100

>c - CO — 2x1 + 1, S.X2 + 1, 75.X3

I~ 1 t
Rovnovazné konstanty: a; =y -c¢;/c’

R
K =R __ TR st __ R R (P
2 2 2 2
aa -ag Cp Cp VA"V CACR
}/A.g. B.g
c e )
D A
5 YD T | VA j 2
Ky = ap-ax _ cst ( cst _ 7D~7§ . D -CA | st)0,5+17172
2 12 1/2 2 12
ag - ag Cp s 7B s CB " Cg
]/B.g. S-CT
C e
S R
2 7s: st'(yR stj 2 .2
K= as-ag  _ c c _ ISR SR (et 412
3 . 1/4 1/4 A ol
ana -ap Ca Cp VA7D B D
J/A'g' J/D'g

lontova sila

Roztok K4Fe(CN)¢ mé stejnou iontovou silu jako roztok K;Fe(CN)s o molalit¢ 0,01 mol/kg, je-li
jeho koncentrace (mol/kg)

(A) 0,004

(B) 0,006
*(C) 0,010

(D) 0,150




1. K5Fe(CN) = 3 K* + [Fe(CN)]>™ , m; =0,01 mol/kg
L=05-(my. -z22+m_-z2)=0,5-(3-0,01 - 1°+0,01 - 3%) = 0,06 mol/kg
2. K4Fe(CN)g =4 K + [Fe(CN)]© , my=2?
L=0,5(mg. -22+m_-22)=0,5-(4-my- 1>+ my - 4°) = 10 m, mol/kg
10 m, = 0,06
my = 0,006 mol/kg

Soucin rozpustnosti

Znate souin rozpustnosti As;S; pro ¢™ = 1 mol dm™. Jak vypogitate koncentraci nasyceného rozto-
ku pro ptipady, ze aktivitni koeficienty

(a) jsou jednotkové,

(b) nejsou jednotkové?

(c) Je moZno stanovit soucin rozpustnosti elektrochemickym métenim?

As;S3 (s)=2 As’ " +3 S
2 3
CA3+ Cqo-
Ks=al,, -ag = 7%-(—2; j ~7§-(Cs—ij

5 _
r2=yiy?

¢ 3
Cpgv=2¢ , ¢cp-=3c¢c , ¢ = 1moldm

Ks=73-2¢)-3cy=108 y3 ¢

K
= 5|28
@ <= {08
(b)CZ%SlKTSS s Inye=-A-zefz |- 1"
+

I1=0,5(cpp 22 +Ce -22)=0,5Q2c-3+3c-2)=15¢

(¢) z vodivostnich méfeni

K K
C = ~

)

Molarni vodivost

Molérni vodivosti vodnych roztokl elektrolytli pii nekone¢ném ziedéni a teploté 25°C maji hodno-
ty (v S m”* mol™): NH4C1 0,0150 , NaCl 0,0126 , NaOH 0,0247. Molarni vodivost vodného rozto-
ku amoniaku bude mit pii nekone¢ném ziedéni hodnotu

(A) 0,0029 S m* mol ™

(B) 0,0223 S m? mol™*
*(C) 0,0271 S m? mol™

(D) 0,0523 S m* mol ™

(E) ze zadanych udajii nelze urcit

A”(NH4OH) = A°(NH,") + A°(OH) = 2*(NH4Cl) + A”(NaOH) — A*(NaCl) =
=0,0150 + 0,0247 — 0,0126 =
=0,0271 S m* mol ™




Disociacni konstanta z vodivostnich méreni

Zméftite konduktivitu vodného roztoku slabé jednosytné kyseliny BH o analytické koncentraci cy.
Jak vypo¢itate rovnovaznou konstantu disociace kyseliny BH pro standardni stav ¢ = 1 mol dm.

BH=B +H"
Bilance: cgn=co (1 — @)
CB-—CH+—Cy X

aB_ .aH+ _7/_.CB_ .7/+.CH+ .L_ j/i.co.az

K= (c™ =1 mol dm™)
dgy VBH " CBH st ypy-(I-a)
y)
a=—-
/’LOO
A°=2"H)+ 2°(B") [ztabulek: A7°(H"), A°(B)]
Kroztok ~ Kvoda

. 1 . K

z experimentalni hodnoty konduktivity 4 =—=
o o

Potiebujeme: konduktivitu pouzité vody, limitni moldrni vodivosti iontd,

Galvanicke clanky

Jestlize v galvanickém c¢lanku, jehoZ elektrodami jsou zinkové amalgamy rozdilné koncentrace po-
nofené do spolec¢ného roztoku siranu zinec¢natého,
© ZnHg (¢1) | ZnSO4(aq) | ZnHg (¢;) @

zvysime stifedni aktivitu siranu zine¢natého v roztoku desetkrat, pak elektromotorické napéti clanku
pfi teplote 298 K

(A) vzroste 0 29,6 mV

(B) klesne 0 59,2 mV
*(C) se nezméni

(D) se zméni o hodnotu, kterou nelze urcit bez znalosti aktivit zinku v obou amalgamovych elek-

trodach

RT] aHg'aZn2+

© ZnHg (c) = Zn*"(aq) + 2 e + Hg(L) Eievy = ES(Zn|Zn*") — n
2F (aZan)l

RT In (GZan)z

® Zn*'(aq) +2 e + Hg() = ZnHg (¢2) Epravy = ES(Zn*"|Zn) -
2 F aHg N azn2+

ES(Zn|Zn*") = — ES(Zn*"|Zn)

RT In (aznmg )2
2F (aZan)l

E=Eiewy + Epravy = - nezmeéni se, nezavisi na aktivité ZnSQO4

Galvanicke clanky
Je moZné z naméfené hodnoty rovnovazného napéti ¢lanku

© Fe(s) | FeCl; (¢) | Cla(p) | Pt &
zjistit stiedni aktivitni koeficient FeCl;? Jaké dalsi idaje k tomu potiebujete?




1.6 Fe(g)=Fe’ (aq)+3e = ES(Fe|Fe’") — RT 3E M e

RT . a}.
2.8&Cl(g)+2e=2Cl (aq) E>=E®(CL|CI') — —Fl <
dci,
ES(Fe[Fe’") a ES(CL|CI) je tfeba vyhledat v tabulkach
_ Pcyy
der, = pt

FeCl;=Fe*" +3 CI

Cpe3+=C , Co-=3¢C ,2zxk=3 , za=1

Cra3+
3 Fe
aF 3+ ¢ a —7/Fe3+ . CSt

3
-(7c1—'ccc—sltJ =y}-c-BeP=y4-27:¢* | M=1moldm’

E= El+E2——E9(Fe3*|Fe)+E6(c12|c1)— RT = agg, — RFT In g

_/

Eln(a aél_)=3R—£-ln(7f-27-c4)

Fe3+ *

Definice reakcni rychlosti

V roztoku probiha reakce A+2B=3C+1/2D

Casovéa zména latkového mnozstvi B je dnp/dz=—-0,02 mol s '. Vypogitejte
(a) reakeni rychlost J, odpovidajici uvedené stechiometrické rovnici,

(b) rychlosti ubytku a pfirastku slozek A, C a D.

dna dng dnc dnp —0,02
J: = = = = =
@ T dr = @) dr - @3)dr +hdr =2
(b) d”—A =-J=-0,01 mol s
dnc -1
dr =3J=3-0,01 =0,03 mol s
an 1
?: :? 001 OOOSI’I]OIS
Rozmer rychlostni konstanty
Rychlostni konstanta reakce fadu n = 3,5 ma rozmér
(A) cm™ mol ' 57!
*(B) dm”” mol > h™!
(C) m > min™"
(D) dm > mol > s
[k.] = koncentrace!™ ¢as™'
(A): (mol cm™) %’ s = cm”™ mol *° s
(B): (mol drn73)72 “h'=dm”™ mol > s
©) r=-3r_ ky-pYyS . [ky] = tlak™ gas™ = kPa > min!

dr




Integralni rovnice

Pii reakci prvého fadu s rychlostni konstantou 1-10* s™' za dobu 2,54 hodiny bude z vychozi latky
preménéno

(A) 0,6 %

(B) 6 %

(C) 60 %

In Ci = kr=-110"*- 2,54 - 3600 =-0,9144
0

c=0,4c

c—co= 0,6 co

CcC—Co

=0,60
Co

Teplotni zavislost reakcni rychlosti
Jakou aktivacni energii maji reakce, jejichz rychlost se v okoli teploty 400 K pfti zvySeni teploty o
10 stupiii zvysi na dvojnasobek?

AT=10K, kh=2k

E* dlnk _Alnk Inky—Inky In(ka/k) In2
R72  dT ~— AT AT AT 10

E =8,314-400%-1n2 /10 = 92205,2 J/mol = 92 kJ/mol

Simultanni reakce
V systému probihaji soucasné tyto elementdrni reakce:

k
R+S—< 2B
k
S+D —2 32R

kc3
B——D
Napiste diferencialni kinetické rovnice pro rychlosti zmény koncentraci jednotlivych slozek.

ch dcS

— =—kg-cr-cst2ky-cs-cp , —= =—f-cr-cs—ko-cs-cp
dr dr

ch ch

—= =2ko-cs-cp—ke-cp , — =—ko-cs-cp—kes - cn
dr dr

Simultanni reakce
Reakce, kterou je mozno schematicky zapsat jako

A+¥%2B=D+2E,

probiha ve vodném roztoku kinetikou druhého fadu v obou smérech. Sestavte bilanci pro pfipad, Ze
vychézime z roztoku, ktery obsahuje vSechny slozky v koncentracich cao, cgo, cpo @ cgo @ napiste
diferencialni kinetickou rovnici pro x (rozsah reakce vyjadieny v koncentracich).




x=4¢&V

CA = CAQ— X dca= —dx
CB:CB()—O,S)C dCB: —O,de
¢ =cCpot+ X dcpa = +dx
CE:CEQ+2)C dCA:+2dX
de de de de dx

- A _ B _ D _ E 2 o o ion—k -
T T CDhdr (05)dr Ghdr @Ddr  dr  eeares—hkcorce
dx

d—T:]ﬂ'(CAO*X)'(030*0,596)*]@'(CD0+X)'(CE0+2X)

Simultanni reakce

V systému, ktery tvoti ptivodné Cista latka A, mohou probihat dvé nésledné reakce

A kl)B k2>

Koncentrace meziproduktu B v reagujicim systému bude velmi mala v ptipadég, Ze rychlostni kon-
stanta prvé reakce bude
(A) tadove vetsi nez
*(B) fadove mensi nez
(C) stejna jako
rychlostni konstanta druhé reakce.

Mechanismy chemickych reakci

Pti reakcei jodovodiku s alkyljodidy vznika uhlovodik a jod. Reakce probiha soucasné ptimou in-
terakei jodovodiku s alkyljodidem:

k
HI+RI —— RH+ 1
a produkty reakce vznikaji 1 dal§imi reakcemi:

k,
Rl —— R+ T

k

R'+HIl —— RH+I"
k

R+ —— RI+T
ks

r'+rr —— 0L
kde R" je nestaly meziprodukt. Odvod’te vztah pro celkovou rychlost tvorby uhlovodiku RH.

R — nestaly meziprodukt, plati g = 0:
decr
dr

Rychlost reakce = rychlost vzniku RH:

- ky - cri
k3 -ch1 + k4 -cr,

Zkz-cRI—k3-cH1-cR—k4-CR-012 =0 = C

de
RH _ ;. . .o
dr ke erithy oo
k,-c
=k CyqpCpy ks 2RI Crp =
17CHr RT3 . HI
ks ey t+ky “,
depy b+ ky - ky e
=11 ) ) HI “CRI
dr ks Cop kg

2




Youngova rovnice
Uhel smaceni se blizi nule, jestlize vzdjemny pomér velikosti povrchovych napéti a mezifazovych
napéti ) : y1: ns (kde index S oznacuje pevnou latku a L kapalinu) je roven

A)l1:1:1,
*B)3:
*C)2:
*D)S5:

b

9

[UST \)
N — —

Vs =V TV cosO

(A)7S:1a7L:1>7LS:1 0059:75_7SL:1;1:0 = 9:900

7L 1
B) k=3, 1 =2 ns=1 cos@=2s"Ys 371 1 g o
(B) » n n

7L 2
Op=2n=1Lns=1 coso=Ls"T 2711 — g
(©) x n n 1

7L

D) k=5 n=3,ns=2 cos¢9=7s_7SL=5_2=1 = 0=0°
7 3
L

Kapilarni elevace
Sténa postavena na vlhké pidé nasakla vlhkosti do vySe 3 m nad hladinou spodni vody. Je-li povr-
chové napéti vody 75 mN/m a thel smaceni nulovy, 1ze polomér pért odhadnout na

(A) 0,5 mm

(B) 0,05 mm

*(C) 5 um
Pfi netiplném smaceni by vyska navlhlé stény byla vys$si nebo nizsi?

hpgRcos @=2y

Pro =0 je cos =1

7=0,075N/m , h=3m, p=1000kgm™, g=9.81 ms~
2y 20,075

= . 76 =
peh 10009813 >l 10 m=3lum

Neuplné smaceni: 0 < <90° ,0<cos 8 <1

h= 2y -cos <3
pPER

Smaceni
Kapalina nevstupuje do pora tuhé latky samovolné, nybrz pouze pod pietlakem tehdy, jestlize prace
potiebna na vytvoreni ploSné jednotky mezifazového rozhrani tuha latka-kapalina je
*(A) vetsi
(B) mensi
nez prace nutna k vytvoreni jednotkového volného povrchu pevné latky




(A) r<ns
% —1ns <0 kde p=s+ y-cos @ (Youngova rovnice)
7% — s = )-cos @
n-cos @ <0 = cos 8 <0 (1n.>0),
90° < #< 180° - kapalina nesmaci tuhou latku - nevstupuje do port
B) x> ns
%s5—7ns>0 kde =5+ yn-cos @ (Youngova rovnice)
)5 — s = )-cos O
n-cos @ >0 = cos >0 (n.>0),
0° < 8<90° - kapalina smaci tuhou latku - vstupuje do péra

Rozestirani

Oktan se rozestira po povrchu vody. Zavedenim hydroxylové skupiny do molekuly oktanu (za vzni-
ku n-oktylalkoholu) se kohezni prace rozestirané kapaliny zvétsi asi o 20 %, adhezni prace vici
vode¢ vsak vzroste vice nez dvojnasobné.
Pti¢inou této skutecnosti je orientace molekul oktanolu na rozhrani s vodou, a to

(A) uhlovodikovymi fetézci
*(B) hydroxylovymi skupinami
smérem do vodné faze.
Nasledkem této skutecnosti je, ze z obou kapalin ma vyssi hodnotu Harkinsova rozestiraciho koefi-
cientu

(C) oktan
*(D) oktanol

(Wk)oktanol = 1,2 (Wk)oktan
(Wa)oktanol/voda ~ 2 (Wa)oktan/voda

Soktan/voda = (Wa)oktan/voda - (Wk)oktan
Soktanol/voda = (Wa)oktanol/voda - (Wk)oktanol = 2 (Wa)oktan/voda - 1,2 (Wk)oktan

C) Soktan/voda > Soktanol/voda
(Wa)oktan/voda - (Wk)oktan > 2 (Wa)oktan/voda - 1,2 (Wk)oktan
0> (Wa)oktan/voda - 0’2 (Wk)oktan
J e‘li Soktan/voda = (Wa)oktan/voda - (Wk)oktan > 0, pak by mélo b}"t 1 (Wa)oktan/voda - 0,2 (Wk)oktan > 0

D) Soktanol/voda > Soktan/voda

2 (Wa)oktan/voda - 192 (Wk)oktan > (Wa)oktan/voda - (Wk)oktan
(Wa)oktan/voda - 032 (Wk)oktan > 0

Rozestirdani

Oznacte spravné tvrzeni:
(A) Rozestira-li se kapalina A na kapaliné B, pak se urcité také rozestira kapalina B na kapalin¢ A

*(B) Rozestira-li se kapalina A na kapaliné B, pak kapalina B se urcité nerozestira na kapaliné A
(C) Jestlize se kapalina A nerozestird na kapalin¢ B, pak se urcit¢ kapalina B rozestira na kapaliné A
(D) Zadné z uvedenych tvrzeni neni spravné

(A) A se rozestira na povrchu B, je-li Harkinsiiv rozestiraci koeficient je kladny:
Sas = 18— ya— yas > 0 miize soucasné platit Sga=pa— 1 — yap>07?

B— VA= JAB = JA— B <—)AB Seia<—2 yap = Spa <0
B se po A nerozestira



(B) A se rozestira na povrchu B, je-1i Harkinslv rozestiraci koeficient je kladny:
Sams = —ya—yas >0 plati souasné  Spa=)a— 18— 7a<07?

B—YA> JAB = JA— B <—)AB Spia<—2yap = Spa<0
B se po A nerozestira
C) A se nerozestira na povrchu B, je-li Harkinsiiv rozestiraci koeficient je zdporny:
SaB=7—7a—yaB <0 jesoucasné Spa=7r— B~ ya>07?
-
7B — YA < )AB = YA — B~ —JAB Spa>—2yap = Spa<0
B se po A nerozestira

Kelvinova rovnice

Tlak nasycené pary nad submikroskopickou kapénkou danych rozméri je o 10 % vySssi neZli tlak
pary nad objemovou fazi. Aby toto zvysSeni bylo 21 %, je tfeba
*(A) zmenSit
(B) zvétsit
polomér kapénky
(C)o 11 %,
(D) 0 21 %,
*(E) 0 50 %.

!
WP 27V P
ps Ut ps n_ InLl

RT -

s () 8 7 Inl,21
RT-In 22 27V m Pra _ 121 1
yZA b)) yZA

0,5

Kelvinova rovnice

Tlak nasycené pary nad kapalinou v submikroskopické kapilafe ve srovnani s tlakem pary nad kapa-
linou v objemové fazi
(A) neni nikdy niZzsi,
(B) neni nikdy vyssi,
*(C) je nizsi tehdy, vnikla-1i kapalina do poru samovolné.
*(D) je vyssi tehdy, bylo-li kapalinu nutno do poru ptivést pod pietlakem.

C: Kapalina vnika do kapildr, jestlize smaci material kapilary :
0 < 8<90°, tvofi konkavni meniskus pS

lnp_§:_2~;/-Vrfl
pgo RT -7

D: Kapalina nevniké do kapilar samovolné¢, jestlize nesmaci material kapilary :
P

1np_5=—2'7'V1f1
pgo RT -r




Elektricka dvojvrstva

Nejobecnéjsim modelem elektrické dvojvrstvy, jehoz specialnimi pripady jsou oba ostatni modely,
je dvojvrstva
(A) Helmholtzova,
(B) Gouyho,
*(C) Sternova,
Pti malych koncentracich elektrolytu v objemové fazi se chovani dvojvrstvy blizi chovani mezného
modelu uvedeného
(D) sub A,
*(E) sub B,
(F) sub C.
Naopak mezny ptipad velkych koncentraci.elektrolytu vystihuje model dvojvrstvy uvedeny
*(G) sub A.
(H) sub B.
() sub C.

Elektrokinetické jevy
Potencialni rozdil mezi riznymi vySkami vznikajici pfi padu drobnych kapének (vodopad, vertikal-
ni pohyb mrakil) je svou podstatou
(A) elektrokineticky potencial,
*(B) sedimentac¢ni potencial,
(C) proudovy potencial,
*(D) jev inversni k elektroforéze,
(E) jev inversni k elektroosmoze.

Sedimentace

Sedimentacni rovnovaha je stav, ve kterém
*(A) rozlozeni koncentraci s vyskou je ¢asoveé neménné.
(B) koncentrace dispersniho podilu je ve vSech mistech stejna.
(C) gravitacni sila zmensend o vztlak je v rovnovaze s frikénim odporem prostiedi.

Membranova rovnovaha

Stejné velké komory jsou od sebe oddéleny dialyzacni membranou, v levé (L) je roztok polyelektro-
lytu (Na"),R* o koncentraci ¢; ,v pravé (P) destilovana voda. V kazdé z nich nyni rozpustime malé
mnozstvi bromidu sodného (koncentrace c;). Po ustaveni rovnovahy zjistime, Ze koncentrace bro-
midového aniontu je

(A) v komote L vy$§inez v P,

(B) v obou komorach stejna,
*(C) v komote P vy$sinez v L.

(Na",R* =2Na"+R* ... ¢l
NaBr=Na +Br  oeeeerennn. ¢
na pocatku V rovnovaze
L P L P
Rz_ C1 0 C1 0
Na" 20t o Cr 2c1te—x ctx
Br ) C c—X o t+x

O): (et x)p>(c2—x)




Membranova hydrolyza

Jednu komoru dialysatoru (I) naplnime vodnym roztokem polystyrensulfonanu sodného, druhou
komorou (II) nechame nepfietrzité protékat destilovanou vodu. Ob& komory jsou od sebe oddéleny
dialysacni membranou. Po nekone¢né dlouhé dobé bude v prvé komoie

(A) piivodni roztok
*(B) vodny roztok kyseliny polystyrensulfonové

(C) cista voda

(Na)R™ =Na"+R~
Na"+R +H,0=Na"+OH +R +H"
%(_J H_J

I I
na pocatku v pribchu dialyzy
11 I 11
R™ c 0 c 0
Na' c 0 c—x x
OH" X
H X

Disperzni ¢astice jsou tvotfeny zpravidla jednou molekulou (resp. jednim iontem) disperzniho podilu
*(A) u roztokt vysokomolekularnich neelektrolyti,

(B) u lyofobnich sola,

(C) u micelarnich (asociativnich) koloidd,
*(D) u pravych roztokd.

Stiredni molarni hmotnosti
Smés slozena ze stejného latkového mnoZstvi polymeru o molarni hmotnosti M; = 1-10* g mol ™' a
polymeru o M = 1-10° g mol ' ma ¢&iselny pramdr molarni hmotnosti
(A) 18 200
(B) 32400
*(C) 55 000
a hmotnostni primér
(D) 32 400
(E) 55000
*(F) 91 800

n=n Z>X1:)C2:O,5
My =0,5- 1-10*+0,5 - 1-10° = 55000 g mol "

XMy +x,-M, M, 55000

w; =

=0,09091
N

My, =0,09091 - 1-10* + (1 — 0,09091) - 1-10° = 91818,2 g mol '




Lyofobni soly
U lyofobniho solu Agl, vzniklého reakci ztedéného roztoku AgNO; s mirnym piebytkem zfedéného
roztoku KI, je vnitini ¢ast elektrické dvojvrstvy tvofena ionty
(A) Ag’
(B) K™
(C)NO;-
*D) I
a ve vnéjsi Casti prevladaji ionty
(E) Ag".
*(F) K.
(G)NO;~
H T

Podle Panethova-Fajansova pravidla se adsorbuji

hybové rozhrani
ionty, kter¢ s n€kterym iontem miiZKy tvori jone, - o V -
nerozpustnou slouceninu. .. O ‘ i

© ionty NO3

Emulze
Byla zmétena elektrickd vodivost dvou riznych emulzi. Emulze 1 je vodiva, emulze 2 prakticky
nevodiva. Z toho usoudime, Ze
(A) emulze 1 je typu V/O
*(B) emulze 2 je typu V/O
*(C) emulze 1 je typu O/V
(D) emulze 2 je typu O/V

Emulze je vodiva, je-li vodiva vnéjsi — spojita - faze

Asociativni (micelarni koloidy)
Koncentraéni zavislosti povrchového napéti roztoku asociativni povrchove aktivni latky odpovida

kiivka
(A)
(B) A
(©)

*(D) a

Pod kritickou micelarni koncentraci jsou v roztoku C
jednotlivé molekuly, které jsou povrchové aktivni
(Jsou amfifilni), zatimco nad touto koncentraci se D
tvoti micely, které povrchové aktivni nejsou,

proto povrchové napéti pti dalSim zvySovani
koncentrace uz neklesa



