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Opakovani: spravna praxe pouzivani a prevodu jednotek, rlizné vyjadfovani koncentraci. Zakladni
pojmy fyzikalni chemie (systém, skupenstvi, faze, veli€ina, déj, rovnovaha, stacionarni proces).
Nulty termodynamicky zakon, empirick& teplota. Stavova rovnice obecné (termicka); bonus: trochu
historie. Idedlni plyn, odvozeni stavové rovnice z kinetické teorie plynd, ekvipartiéni princip a
interpretace teploty. Smés idealnich plynd, parcialni tlak. [30]

Popis stavového chovani (koeficienty roztaznosti/rozpinavosti/stlagitelnosti/modul pruznosti,
kompresibilitni faktor). Fazovy diagram cisté latky, realna tekutina, kriticky bod, teorém
korespondujicich stav(, popis (izotermy/izobary/izochory); bonus: univerzalita kritického bodu. [19]

Hyperplocha potencialni energie, mezimolekularni sily, navozeni van der Waalsovy rovnice,
kubické rovnice. Viridlovy rozvoj. Stavové rovnice pro smési realnych plynd, smésSovaci a
kombinacni pravidla. [26]

Prvni termodynamicky zakon: vnitfni energie (kalorick& stavova rovnice), historie. Entalpie,

Bonus: Legendreova transformace (graficky). Vnitfni energie idealniho plynu z kinetické teorie,
historie, ekviparti¢ni teorém. Teplo, prace a jejich vypocet, tepelné kapacity, Mayer(v vztah, vratny
adiabaticky déj. [22]

Reakéni teplo, standardni reakéni, sluGovaci a spalné entalpie a vnitfni energie. Hesslv zakon a
entalpicka bilance, zavislost reak&ni entalpie na teploté, termochemické vypocty, kalorimetricka
rovnice. [22]

Matematika: funkce vice proménnych a potencidl, totalni diferencial, substituce proménné. Druhy
termodynamicky zakon: tepelné stroje, zavedeni entropie a absolutni termodynamické teploty
pomoci Carnotova cyklu. Statistickd interpretace entropie light. Totalni diferencial vnitfni energie,
Helmholtzova a Gibbsova energie, Gibbsovy fundamentalni rovnice, Maxwellovy vztahy. Zména
stavovych funkci S, U, H s teplotou, tlakem a objemem. [30]

Interpretace F,G; extenzivni podminky rovnovahy. Boltzmannova pravdépodobnost (navozeni
pomoci barometrické rovnice), statisticko-termodynamické interpretace fundamentalni rovnice pro
vnitfni energii, Boltzmannova rovnice pro entropii, rezidualni entropie krystalli. SméSovaci
entropie. Treti termodynamicky zakon, vyznam absolutni entropie. Bonus: H-teorém, informacni
entropie, Landauertyv princip. (¢ast pfednasky 7 presunout do 8) [30]

Termodynamika nevratnych déjl. Bonus: zkapaliiovani plynd, Jouletiv—Thompsondv jev. [10]
Termodynamika smési, parcialni molarni veli¢iny. Gibbsova—Duhemova rovnice. [21]

Fugacita pro Cistou slozku, fugacitni koeficient. Chemicky potenciél, pojem standardniho stavu,
aktivita, fugacita ve smési. Intenzivni podminky rovnovahy. Gibbsiv fazovy zakon. Fazovy
diagram cisté latky. [28]

Clapeyronova a Clausiova—Clapeyronova rovnice, Antoineova rovnice. Experimentalni stanoveni
tlaku nasycenych par. Alotropie a polymorfismus. Rovnovahy ve vicesloZkovych systémech,
fazové diagramy a jejich interpretace. Rovnovaha kapalina—para, Raoultliv zakon. [26]

Model regularniho roztoku. neidealni kapalna smés, azeotrop a heteroazeotrop. Pfehanéni s vodni
parou. Kritéria stability, metastability a nestability, spinodalni dekompozice. Koligativni vlastnosti:
kryoskopie, ebulioskopie. Rozpustnost plynl v kapalinach, Henryho zakon a jeho rlizna vyjadreni.
Pakové pravidlo. [29]

Rovnovéaha kapalina—pevna latka, termodynamicky popis, eutektikum a peritektikum, interpretace
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konody. Nernstlv rozdélovaci zakon. [32]
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Chemicka rovnovaha, reakéni Gibbsova energie, smér reakce. Rovnovazna konstanta a riizné
metody jejiho vypoctu, zavislost rovnovahy na teploté a tlaku. [29]

Metody vypoctu rovnovah (bilance pro jednu i vice reakci, rovnice €i soustava rovnic, minimalizace
Gibbsovy energie). Reakce v plynné fazi i s Cistou pevnou €i kapalnou slozkou, rozkladné reakce.
Reakce v pevné fazi. [17]

Reakce v roztocich elektrolytl, feSeni rovnovah. Priklady: silné a slabé kyseliny, hydrolyza soli,
pufry, vypocCty pH, vicesytné kyseliny a zasady (speciace), rozpustnost soli a jeji ovlivnéni. [27]

Formalni chemicka kinetika, rychlost reakce, kineticka rovnice, pologas, bilance pro jednoduché a
simultanni reakce. Nasledné, bo¢ni a vratné reakce, vztah k rovnovaze (zakon plsobeni aktivnich
hmot). Kinetickd méfeni, stanoveni Fadu reakce z rychlosti nebo integrovaného tvaru kinetické
rovnice. [22]

Elementarni reakce, (hyper)plocha potencialni energie, tranzitni stav, Arrhenilv vztah; bonus:
Eyringova rovnice a sraZkova teorie. Reak€éni mechanismy a aproximace stacionarniho stavu.
Katalyza, enzymatické reakce (mechanismus Michaelise a Mentenové), radikalové reakce.
Energie fotonu, kvantovy vytéZzek fotochemické reakce. [16]

Elektricka dvojvrstva, Poissonova—Boltzmannova rovnice, Gouytv—Chapmantv model, Debyeovo
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odvozeni), aplikace. Elektrolyza a Faradaytv zakon. [23]

Beketovova fada (pfesunout do 19.), elektrolytické a galvanické €lanky, elektrody. Rovnovazné
galvanické clanky, termodynamika reakci v ¢lanku, Nernstova rovnice. Typy elektrod, galvanické
¢lanky jako zdroje energie. Prepéti, koroze, elektroanalytické techniky. [31]

Transportni jevy (obecné), tok (hmoty, naboje atd.) a termodynamicka sila. Difuze: Fickovy zakony
resp. Fourierliv zakon a rovnice vedeni tepla. Einsteinova—Smoluchowského a Einsteinova—
Stokesova rovnice, Browndv pohyb. Bonus: Produkce entropie, princip minimalni produkce
entropie. Migrace iontl v roztocich elektrolytli, konduktivita, molarni vodivost, pohyblivost iontl a
vztah k difuzivit€. Kohlrauschdv zakon. Mé&reni vodivosti. Pfevodova &isla, Nernstova vrstva.

ZruSeno-mefent-pfevedevyeh-€isel: [24]

Elektrické jevy na membranach, Donnanovy rovnovahy. Nerovnovazné jevy, Nernstova—
Planckova rovnice, kapalinovy potencial. Osmoticky tlak, van 't Hoffova rovnice, osmoticky
viridlovy rozvoj (stru¢né). [19]

Rozhrani. Mezifdzova energie a povrchové napéti, zakfivena rozhrani, Laplacelv tlak, kapilarni
elevace a deprese, Laplaceova—Youngova rovnice, Kelvinova (Gibbsova—Thomsonova,
Ostwaldova—Freundlichova) rovnice. Nukleace a spinodélni dekompozice. [22]

Disperzni systémy: vlastnosti, klasifikace, rozdélovaci funkce. Sedimentace. Stabilita disperzi.
Surfaktanty, povrchovy tlak. Polymery (idealni fetézec). Bonus: Elektroosmoza, elektroforéza.
Micely, filmy, gely, atmosférické aerosoly. Zménit pofadi?! [32]

Adsorpce. Fyzikalni adsorpce a chemisorpce. Zakladni adsorpcéni izotermy (Langmuirova, BET,
Freundlichova). Kapilarni kondenzace. Disociativni adsorpce, Langmuirliv—Hinshelwooddv a
Elyeliv—Ridealliv mechanismus. Gibbsova adsorpéni izoterma. [18]

Bonus: Struktura a anomalie vody. [53]

Aktualizovano 11.09.2021. V [.] je pocet slajdd prednasky.
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