http://old.vscht.cz/fch/cz/pomucky/fchab/ fchab-01=1/1

Kalorie:

1 kealy, = 4.184 kJ (chemie), 1 kecal;, = 4.1868 kJ (fyzika), 1 kcaljyns = 4.182 kJ (potraviny)
Tlak:

1 bar = 10° Pa, 1 atm = 101 325 Pa = 760 torr (standardni atmosféra), 1 at = 98 066.5 Pa (technicka)
1A=10"0m

. /,’L v
Molalita m = - rozpusténec
mrozpouétedlo

i M; T — w;/M;
inMi’ ' sz‘/Mz"
Stavova rovnice idealniho plynu: pV = nRT, R = 8.314 JK ' mol !
Parcialni tlak: p; = x;p
Stfedni moldrni hmotnost: M = > z;M; (pro smés: m = nM)

Molarni <+ hmotnostni zlomek: w; = 1 ppm = 107%, 1 ppb = 107°

1. Jednotky
Prevedte nésledujici jednotky na J:

3 3
(a) kWh, (b) kPadm?’, (¢) MPacm®. £1 () 01 (Q) ‘L 401%9°g (8)

1000%3600 = 3.6e+06 J a)
1000%0.001 = 1J b)
1000000%0.000001 = 1J ¢)

2. Prevedte
0.79 gecm™3 = ? kgm™3
45 km/h = 7 m/s

300 RPM = 7 Hz (RPM = Rotation Per Minute) 21 G S/ G ‘oW 3N 06L
8_

3. Jednotky
Inkjet tiskarna tryska kapicky o objemu 1 pL. Kolik se jich vyprodukuje z cartridge o objemu % fl
oz vyrobené v USA?

0T XGT

L=1e-3 = 0.001 m*®

mL=1e-3%L = 1le-06 m?

pL=1e-12%L = le-15 m?
floz=29.5735295625*mL. = 2.957e-05 m?
V=1/2%floz = 1.479e-05 m?

N=V/pL = 1.479e+10

4. Vypocet slozeni v ruznych jednotkach
Mosaz obsahuje 34 hm.% zinku, zbytek je méd. Jaky je molarni zlomek zinku? Kolik atomt médi
pfipada na jeden atom zinku? Molarni hmotnosti jsou Mz, = 65.4gmol™!, M¢, = 63.6 gmol .

00'z=uz:mn) ‘yee0 = "2z

wZn=0.34 = 0.34

wCu=1-wZn = 0.66
nZn=wZn/65.4 = 0.005199
nCu=wCu/63.6 = 0.01038
xZn=nZn/ (nZn+nCu) = 0.3338
nCu/nZn = 1.996

5. Vypocet slozeni v riznych jednotkach
V 1 kg vody byl pfi teploté 25 °C rozpustén 1 mol chloridu sodného (Myac1 = 58,5 gmol ™). Hustota
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vzniklého roztoku je o = 1,05 gcm™3. Vypodctéte:
a) molalitu NaCl,
b) latkovou koncentraci (molaritu) NaCl,

Ktera velicina se zméni pii vzristu teploty na 50°C? o TPOW (Z66°0 (q ¢ S{pow T (v

rho=1.05 = 1.05 gcm *=kgdm™
n1=1 = 1 molNaCl
m2=1 = 1 kgvody

mm=n1/m2 = 1 molkg™!

M=58.5 = 58.5 gmol~!
m=n1*M/1000+m2 = 1.058 kg
V=m/rho = 1.008 dm?
c=n1/V = 0.992 moldm 3

6. Prepocet objemovych procent na vahové

Obsah ethanolu v pivu se vyjadfuje v objemovych procentech. Ma-li pivo
4.3 0bj.% ethanolu, uréete obsah CoH5OH v hmotnostnich procentech. Pocitejte
s hustotou ethanolu 0.79gcm™ a 1.00gcm™ u vody. Ostatni rozpusténé latky
zanedbejte. Urcete rovnéz, kolik molt ethanolu obsahuje jedno pivo.

[ow Lg0 ‘% Wy ¢

phil1=0.043 = 0.043

phi2=1-phil = 0.957

rho1=0.79 = 0.79 gcm 3

rho2=1 = 1 gcm ™
wl=phil*rhol/(phil*rhol+phi2*rho2)*100 = 3.428 %
V=0.5 = 0.5 dm?

n1=phil*Vxrho1*x1000/M(C2H50H) = 0.3687 mol

7. Stavova rovnice idealniho plynu
V trilitrové bombé je uzavieno 112 g dusiku. Jaké maximalni teploté smi byt bomba vystavena,

nemé-li tlak pfekrocit hodnotu 50 bar? Predpokladejte idedlni chovani dusiku. 5,801

R=8.314 = 8.314 JK !'mol™!

V=3e-3 = 0.003 dm?
n=112 = 112 g
n=m/M(N2) = 3.998 mol
p=50e5 = 5e+4-06 Pa
T=p*V/n/R = 451.3 K
t=T-273.15 = 178.1 °C

8. Kvaseni glukosy
Jaky objem oxidu uhli¢itého (v dm? za teploty 25°C a tlaku 101,3 kPa) vznikne pii tiplném zkvageni
1 kg glukosy na ethanol a CO5? w

P TLE

C6H1206 — 2 C02 +2 CQH5OH
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T=25+273.15 = 298.1 K

p=101.3 = 101.3 kPa
n=2x1000/M(C6H1206) = 11.1 mol
V=n*R*T/p = 271.7 dm?

9. Stanoveni molarni hmotnosti

Ve sklepé vytunelované tovarny na okna byla nalezena nepopsana tlakova
lahev s neznamym plynem. Chceme rychle zjistit, o jaky plyn se jedna. Vzali
jsme bariku o objemu 250 ml a zvazili ji otevienou (véetné zatky), navazili
jsme 111.10 g. Po naplnéni plynem a zazatkovani jsme navazili 112.30 g.

Teplota ve sklepé je 16 °C, atmosféricky tlak 99 kPa. 949 = om/3 9pT

m=112.3-111.1 = 1.2 g
T=16+273.15 = 289.1 K
p=99 = 99 kPa

V=0.25 = 0.25 dm?®
n=p*V/R/T = 0.0103 mol
M=m/n+29 = 145.6 gmol!
M(SF6) = 146.1 gmol !
M(C5H12) = 72.15 gmol !
M(Xe) = 131.3 gmol~!

10. Tlak a pretlak
Pan Novéak nahustil v teplé gardzi (20°C) pneumatiky na 200kPa. Kolik ukiZe manometr réano,
jestlize auto stalo pres noc na mraze (—10°C)? Atmosféricky tlak je 100 kPa.

(serso1d olnzeyn 1jewouewr oz ‘oysl puwodez ‘edy 6.1 O[sAa wrea pnyod) Yy 691

T1=20+273 = 293 K vétsinou staci 273 misto presného 273.15
pretlak=200 = 200 kPa

T2=-10+273 = 263 K

p=(pretlak+100)*(T2/T1)-100 = 169.3 kPa

11. Parcialni tlak
Ve vzduchu je 425 ppm CO,. Jaky je parcidlni tlak CO, za norméalniho atmosférického tlaku?

BAT°EY

pst=101325
pst*390e-6

1.013e+05 Pa
39.52 Pa

12. Smés plyna
Do préazdné (= obsahujici vzduch) lahve na $lehacku o objemu 0.5 litru byly za teploty 25°C z bom-
bicky vpustény 2 g NoO. Atmosféricky tlak byl 1 bar.
a) Jaky byl tlak v lahvi po vyrovnéni teplot?
b) Jaky pretlak?
c) Jaky je molarni zlomek N,O?
69°0 (> “ed Geg (4 “ed geg (©

T=25+273.15 = 298.1 K
V=0.5e-3 = 0.0005 m3
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pat=100e3 = 1le+05 Pa

nvz=pat*V/R/T = 0.02017 mol vzduchu
nN02=2/M(N20) = 0.04544 mol N,O
pretlak=nN02*R*T/V = 2.253e+05 Pa
p=pretlak+pat = 3.253e4-05 Pa

xN02=nN02/ (nNO2+nvz) = 0.6926

xNO2=pretlak/p = 0.6926 to samé (pretlak=parc.tlak)

13. *Pocdasi
Vypocététe rozdil (v % — zaklad je suchy vzduch) v hustotach suchého a vlhkého
vzduchu pii 35 °C a atmosférickém tlaku. Vlhky vzduch ma relativni vlhkost 50%.

Tlak nasycenych par vody pii 35°C je 5.62 kPa. (12401 f Wonpza i “[3) % 60'T—

ppara=5.62%0.5 = 2.81 Pa
p=101.325 = 101.3 Pa

x1=ppara/p = 0.02773

x2=1-x1 = 0.9723

M=29 = 29 gmol !
M50=x1*M(H20)+x2+M = 28.7 gmol !
q=M50/M = 0.9895

q*100-100 = -1.05 %

14. Idealni plyn a Archimeduav zakon
Jaky objem musi mit balon plnény a) heliem o teploté 25°C b) horkym vzduchem
o teploté 100 °C, aby unesl celkem 150 kg (1 osoba + balon)?

S0g9 (q ‘guL¥T (e

a)
T=25+273 = 298 K
Mvz=29 = 29 gmol !
m=150e3 = 1.5e+05 g
n=m/ (Mvz-M(He)) = 6001 mol
p=101325 = 1.013e+05 Pa
V=n*R*T/p = 146.7 m> b)
T=100+273 373 K
V=m/ (p*Mvz/R/T-p*Mvz/R/T2) = -378.5 m?

15. *Zména tlaku s teplotou

MozZné jste si v8imli, Ze dvifka kvalitni (= dobfe tésnici) mraznice nebo lednice se po uzavieni
,DPricucnou“ a néjakou dobu nejdou otevtit. Jev je zpisoben rychlym ochlazenim vzduchu. Pokuste
se odhadnout silu, kterou byste potiebovali na otevieni dvitek o rozméru 30x50 cm, je-li teplota
v mraznici —18°C a v mistnosti 20 °C. Predpokladejte, Ze otevienymi dvirky vnikne do mraznice
vzduch o teploté okoli (ve skute¢nosti ho bude méné resp. bude ponékud predchlazen). Madlo dvifek

) . q : . . o o
je po strané. Kolik je to v jednotkach ,kilogram sily“ (kilopond)? 5 00T = 399 00T = N 986

T1=20+273 = 293 K
T2=-18+273 = 255 K
p=101325 = 1.013e+05 Pa
p2=p*T2/T1 = 8.818e+04 Pa
dp=p2-p = -1.314e4-04 Pa
A=0.3%0.5 = 0.15 m? plocha
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F=dp*A = -1971 N sila na dvirka
F/2 = -985.6 N sila na madlo
m=F/2/9.80665 = -100.5 kg v kilogramech sily



