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1. Boyleova teplota
Urcete hodnotu Boyleovy teploty pro ethylen na zakladé znalosti konstant van der Waalsovy rovnice:

_ 6 mal-2 b — 105 m3 mal—1
a = 0.4613Pam®mol™*, b = 5.823 - 107> m° mol . q£6

2. Stlac¢eny plyn
Urcete, kolik gramt oxidu uhli¢itého se vejde do autoklavu o objemu 1L

a) pii teploté 40 °C a tlaku 60 bar
b) pfi teploté 0°C a tlaku 50 bar.

Pouzijte generalizovany diagram a/nebo Redlichovu-Kwongovu rovnici.
Data: Tc = 304.2K, pc=7.39 MPa;
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3. Stlacitelnost

O kolik se zvysi tlak v nadobé zcela zaplnéné kapalnym ethanolem pii teploté 25°C, zvysime-li
teplotu o 1°C (objem nadoby zistane konstantni). Data: koeficient izobarické roztaznosti «, =
(1/V)(0V/dT), = 1.15- 1072 K, koeficient izotermické stlalitelnosti kr = —(1/V)(0V/0p)r =

10-3 -1
1.12- 107> MPa™". eIV 20T

Amagat: V= Vvl. + ‘/'20 [T, p}a Dalton: p(T7 Vvv ni, n2) = p(T7 Vva nl) +p(T7 V7 n2) [T‘) V]

4. Virialova rovnice pro smés
Pfi teploté 298 K je hodnota druhého viridlového koeficientu methanu —44 cm?®mol™! a butanu
—727 cm®mol~!. Odhadnéte viridlovy koeficient smési obsahujici 20 mol.% methanu a 80 mol.%

butanu. Za tlaku 0.2 MPa urcete molarni objem této smési. oW WP QYT ¢, [OT 0§ 06G—

5. Smés plyna
Za pouziti Amagatova zakona vypoctéte molarni objem smési methanu (z; = 0.4) a ethanu (zy =
0.6) pfi teploté 7'=344.26 K a tlaku p=13.78 MPa. Kompresibilitni faktory ¢istych latek pfi teploté

a tlaku systému jsou 27 = 0.9109, 25 = 0.4753. o/ 1o ggT
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pseudokritické veli¢iny [Kay]: T, =Y x;T.;, p,=> xpej, V.= x;RT.;/pc;
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Van der Waals: a = (Z a:l\/a_z> , b= inbi
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6. Tlak smési plynu
Vypocététe tlak smési methanu (z; = 0.608) a butanu (zy = 0.392) pii teploté 104.5°C a molarnim
objemu V,,, = 0.3226 dm® mol~!. P¥i vypoctu aplikujte:

a) stavovou rovnici idealniho plynu, [9.73 MPa)]

b) van der Waalsovu stavovou rovnici, [7.06 MPa]

c¢) Redlichovu-Kwongovu rovnici (pouzijte Kayovy pseudokritické veli¢iny), [7.43 MPa]

d) generalizovany diagram kompresibilitnich faktort a Kayovy pseudokritické veli¢iny. [7.57 MPa]

Vyslednou hodnotu srovnejte s experimentalné zjisténym tlakem pey,=6.89 MPa.
Methan: 7. = 190.564 K. p, = 4.599 MPa, vdW: a = 0.23029 Pam® mol~2, b = 4.3065 x 10~° m® mol !
Butan: 7, = 425.12K, p, = 3.796 MPa, a = 1.38851 Pam®mol~2, b = 11.6394 x 10~° m?® mol !




