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1. Izobaricky dé&j
Ve vélci pod pistem o priifezu S = 0.01 m? je uzavien 1 mol vodni pary o teploté 400 K.

Na pistu je zavazi m = 100kg, pist se pohybuje bez tfeni. Atmosféricky tlak je p =
100 kPa. Dodéanim tepla se zvétsi objem systému tak, ze dojde k posunu pistu smérem
vzhiiru (proti gravitanimu poli) o [ = 1cm. Vypocététe zménu potencidlni energie
zévazi, objemovou praci plynu, rozdil teplot a dodané teplo. Kolik procent z dodaného
tepla se preménilo na zvySeni potencialni energie zavazi (tj. 1ze snadno prevést zpét na
uzitecnou praci)? Gravitacni zrychleni je g = 10ms~2. Tepelnou kapacitu odhadnéte
z ekviparti¢niho teorému.

(v =%) rog = (3100¥)® ¥ =.IV ‘TOT =" ‘rogc— =M

2. Izotermicky déj
Jeden mol idedlniho plynu expanduje izotermicky (7=300K) z pocate¢niho tlaku 1 MPa na tlak
p = 200 kPa. Urcete praci, teplo, zménu vnitini energie a enthalpie za pfedpokladu, ze expanze je
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Plyn vykonal cyklicky déj podle p—V diagramu vpravo.
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4. *Prace pfi kompresi

Vypoététe objemovou praci potiebnou k izotermickému a adiabatickému stlaceni 1 m?® kapalného
benzenu z tlaku 0.1 MPa na tlak 10.1 MPa pti teploté 25°C.

Data: ¢0=0.8734 gcm 2, rychlost zvuku v benzenu 1298 ms™!, By =1.05GPa (jin4 data: 1.02 GPa).
Rychlost zvuku je dana vzorcem ¢ = y/Bgso, kde Bg je adiabaticky modul objemové pruznosti.
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5. Prace pri kompresi
Vypoététe minimalni praci potiebnou na stladeni 1 mol ethanu pii 300 K z objemu 20 dm? na 2 dm?
za predpokladu platnosti

a) stavové rovnice idedlniho plynu,
b) viridlové stavové rovnice z = 1 + B/V;,, B2(300K) = —180 cm® mol .

Urcete tutéz praci za predpokladu platnosti stavové rovnice idealniho plynu. V kterém pripadé bude
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Vratny adiabaticky dé&j idealniho plynu:
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K= pV" =const, Cpm = Cym + R

6. Adiabaticky index
Specifickd (mérna) tepelna kapacita vzduchu je s ,,technickou pfesnosti“ rovna Cj, spec =1kJ K-1kg!.
Vypoctéte pomér tepelnych kapacit £ = C,/Cy . Stfedni molarni hmotnost vzduchu je M = 29 gmol .
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7. Vratny adiabaticky déj

Pepa Guma nafukuje dusi svého bicyklu pomoci hustilky za pékného
letniho dne (teplota 300K, atmosféricky tlak 1bar). Po adiabatickém
vratném stlaceni hlasi tlakomér na hustilce pretlak 2 bar.

a) Jakou teplotu mé vzduch po stlaceni?
) Jakd objemové prace byla vykonana? Objem hustilky je 0.1 dm?.
) Jakou préci vynalozil Pepa? _
) Jak by se zménily vysledky, kdyby dé&j probihal izotermicky a kon- §
covy objem by byl stejny jako v adiabatickém ptipadé?
e) +Jak by se zménily vysledky, kdyby dé&j probihal izotermicky a kon-
covy tlak byl stejny jako v adiabatickém pripadé?
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8. *Vratny adiabaticky d&j a prace

Jeden mol argonu, o kterém budeme predpokladat, ze se chova jako idealni plyn, byl adiabaticky
vratné stlacen z tlaku 100 kPa na tlak py. Pocatecéni teplota byla 77=300 K. Kompresni prace
¢inila W = 1250 Jmol~!. Vypoéctéte teplotu T a tlak p,. Adiabaticky index argonu vypoctéte z

ekviparti¢niho teorému. e g 9‘cor = od ST 00F = CL

9. 4+ Vratny adiabaticky dé&j — opakovani

Jeden mol idedlniho plynu byl stlacen adiabaticky vratné na tifetinu objemu. Tlak vzrostl z 90 kPa
na 419kPa. Vypoctéte molarni tepelnou kapacitu pfi konstantnim tlaku (pfedpokladejte, Ze je kon-
stantni). Je-li po¢atecni teplota 300 K, vypoc¢téte konecnou teplotu a préci, potfebnou ke stlaceni.
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10. +Prvni véta
Dva moly idealniho plynu o objemu 16 L a tlaku 6 bar expandovaly (nikoliv nutné vratné) a pfitom
odevzdaly 3 kJ tepla. Konec¢na teplota po expanzi byla 350 K. Urcete objemovou praci. Molarni

tepelna kapacita plynu byla Cp = 45J K" mol™". (1 eT— = M



