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Uéinnost vratného tepelného stroje: n =
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T'(teply) — T'(studeny)

T'(teply)

1. Totalni diferencial
Necht

Existuje funkce z(x,y) takova, ze dz = dz (tj. dz je uplnym diferencidlem)?

Inz

1
dz = —dx — ?dy.
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2. U¢innost tepelného stroje

a) V hloubce 1km je teplota 80°C. Jaky miuze byt teoreticky maximéalni vykon tepelné elektrarny,
ktera odebira z vrtu 1 km hlubokého teplo pomoci potrubi s pritokem 100 litrii/minutu a jako
studeny zasobnik pouziva feku o teploté 10°C?*

b) *Teplota horkého pramene je 80°C, jeho vydatnost 100 litrti/minutu. Jaky je teoreticky ma-
ximalni vykon tepelné elektrarny, ktera ziskava préaci ochlazovanim horké vody z pramene na

teplotu feky?
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Vratny fazovy prechod: AS AY{J [T, p
Idealni smés: St Z IEZS;M — RZ z; Inx;
Treti véta: S 0 (krystal T' = 0)
Debye: Cy(T) konst - T (T <15 K)

I Pfisné vzato, aby bylo mozno dosdhnout teoretickou hodnoty 7 v rdmecku nahofe, muselo by byt horké potrubi
slozeno z nekoneéné mnoha sériové spojenych segmentt, které by zajistovaly teplotu T'(teply) v elektrarng, o které
predpokladame, Ze je umisténa na povrchu. Podobné vymeénik tepla s fekou by musel mit nekonecnou velikost.
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3. Entropie
Jeden mol idedlniho plynu (k = 1.4) expandoval adiabaticky vratné ze stavu 77 = 421 K, p; = 217kPa
na teplotu 75 = 267 K. Urcete zménu entropie tohoto plynu.

4. Zména entropie pri izotermické kompresi kapaliny
Vypoctéte zménu entropie jednoho litru vody o teploté 25°C pii izotermické kompresi z tlaku
1 bar na tlak 101 bar. Hustota vody (za tlaku 1 bar) je: 998.21kgm™ (20°C) a 995.65 kgm >

(30°C). S/r 26—

5. Entropie numerickou integraci

Molarni entropie fluoridu hofe¢natého pii standardnim tlaku a teploté 300K je 57.62J K~ mol .
Molarni tepelna kapacita této latky je v zavislosti na teploté dédna nasledujici tabulkou. Vypoctéte
molarni entropii fluoridu hotec¢natého pti 700 K a standardnim tlaku.

T/K 300 400 500 600 700 800 900 1000
C;m/JK_lmol_1 61.67 68.46 72.61 75.30 77.15 7853 79.60 80.47

(Apojowr opod H1S1] NYDOI} BS DZLW) |_[OWL |3 [FLTT

6. Smésovaci entropie a Gibbsova energie
Jak se zméni entropie a Gibbsova energie po smichani 1 mol chloroformu (CHCl3) s 2 mol deutero-

; ?
vaného chloroformu za teploty 300 K* oW (e 10U | Y [ 6T

7. Entropie
Do sklenice obsahujici 100 cm?® vody o teploté 20 °C byl vhozen kus ledu o hmotnosti 30 g a teploté
0°C. Vypoctéte zménu entropie, jestlize déj probiha adiabaticky.

Data: Cpep = 42T K g™!, A Hy, =334 g7 /I 20T

8. Zména Gibbsovy energie s tlakem pii izotermickém déji
Vypocitejte zménu Gibbsovy energie pfi izotermické expanzi 1 mol methanu z tlaku 10 MPa na tlak
0.1 MPa pfti teploté 200 K. K vypoctu pouzijte:

a) stavovou rovnici idealniho plynu,
b) viridlovou stavovou rovnici s B = —107 cm® mol ™.
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9. Modifika¢ni pfeména
Normalni teplota premény krystalickych modifikaci selenu je 125 °C. Entropie modifikace « pti teploté
125°C je 30.93J K ! mol™!, entropie druhé modifikace 3 je 41.96 J K 'mol~!. Vypoététe A,G pro
prechod 1 molu selenu z modifikace o na 3 pii 25 °C. Ktera forma je stabilnéjsi pii 25 °C? Pfi vypoctu
predpokladejte, ze obé modifikace maji stejné tepelné kapacity.
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