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R=8.314 = 8.314 JK ! mol!
g=9.81 = 9.81 ms?2

1. Entalpie integraci

Vypoctéte molarni entalpii kysliku za teploty 1000 K, je-li entalpie kysliku za teploty 298 K rovna nule a
jeho molérni izobaricka tepelna kapacita v zéavislosti na teploté je v rozsahu 298 az 1000 K dané vzorcem
(podle NIST, zjednoduseno a zaokrouhleno)

Cpm/(JK 1 mol™1) = 21.92 + 0.0212(T/K) — 8.49-1075(T/K)? — 166900/ (T /K)?
- [OW [ L2T

H=integ T=298,1000 21.92+0.02124T-8.49e-6*T**2+166900/T**2 = 2.268e+04 Jmol !
H/1000 = 22.68 kJmol !

2. Opakovani

Koncentrace oxidu uhli¢itého stoupla z 280 ppm v predindustridlni éfe na dnesnich 390 ppm. Piedpokla-
dejme, ze vSechen tento oxid uhlic¢ity pochazi ze spalovani uhli. Jak vysoky kopec ve tvaru kuzele se sklonem
45° by to byl? Uhli obsahuje 70 hm. % uhliku, hustota sypaného uhli je 900 kgm—3. Povrch Zemé je 510
milionti km?, priimérna teplota 15°C, tlak na hladiné mofe 100 kPa. Stf¥edni molarni hmotnost vzduchu je

-1
29 gmol ™. wy 174,

M=0.029 = 0.029 kgmol !
T=15+273 = 288 K
p=1e5 = 1le+405 Pa
tl=efektivni tloustka atmosféry
hydrostaticky tlak: p = hpg
hustota (id.pl.): p = Mp/(RT'), po dosazeni:
t1=R*T/g/M = 8417 m
A=510e6*1e6 = 5.le+14 m?
V=Axtl = 4.292e+18 m?
n=p*V/R/T = 1.793e+20 mol
dn=n*(390e-6-280e-6) = 1.972e+16
C + Oy — COq
m=dn*0.012 = 2.366e+14 kg
muhli=m/0.7 = 3.38e+14 kg
Vuhli=muh1i/900 = 3.756e+11 m?
Vuhli=pi*h**2*h/3
h=(3/pi*Vuhli)**(1/3) = 7105 m

3. Opakovani
Idealni plyn o teploté 400 K, tlaku 100 kPa a objemu 10 dm?® byl stlacen adibaticky (nikoliv nutné vratné)
na ¢tvrtinu objemu. Tlak pfitom vzrostl na 640 kPa, k ¢emuz bylo nutno dodat praci 1804 J. Vypoctéte

zménu entalpie plynu. r 70%¢

T1=400 = 400 K

V1=10 = 10 dm?

p1=100 = 100 kPa

p2=640 = 640 kPa

W=1804 = 1804 J

V2=V1/4 = 2.5 dm?

Q=0 = 0J

DU=W+Q = 1804 J

DH=DU+ (p2*V2-p1*V1) = 2404 J
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4. Opakovani
Uéinnost tepelné elektrarny spalujici uhli (véetné ztrat v distribuci) je 30 %. Kolik uhli spotiebuje za rok
jedna televize, ktera je denné 4 hodiny v provozu (spotieba 100 W) a 20 hodin v rezimu StandBy (spotfeba
10 W)? Poéitejte, ze uhli je ze 70 % ¢isty uhlik o molarni spalné entalpii —394 kJ mol~?. S PT1
el. energie z 1 kg uhli:

Eel=394e3/0.012*%0.7*0.3 = 6.895e+06 J kgfl
spotiebovand energie za rok:

Erok=365*(4*x3600*100+20*3600%10) = 7.884e+08 J

m=Erok/Eel = 114.3 kg

5. Opakovani
sodium dithionite, NasS,04) v alkalickém prostfedi za pfitomnosti katalyzatoru. Dusik obsahuje 0.2 obj. %
kysliku. Kolik NagS204-2H,0 je potfeba k vycisténi 1 m? znecisténého dusiku za teploty 15°C a tlaku 95
kPa? Predpokladejte, Ze se dithioni¢itan oxiduje az na siran. 8 1'T1
S204-- + 1.5 02 + 2 OH- -> 2 S04-- + H20

p=95e3 = 9.5e+04 Pa

V=1 = 1m?

T=15+273 = 288 K

n02=.002*p/R/T = 0.07935 mol

ndth=n02/1.5 = 0.0529 mol

mdth=ndth*M(Na2S204H402) = 11.12 g

11.10.2011 se pise 1. prtbézny test. Budou tii ptiklady:

1. ideélni plyn
2. prace, teplo
3. Hesstv zékon

Vsechny tii priklady mohou byt zostfeny piepocty koncentraci, jednotek ap.!

Neékteri studenti maji v dobé Fadného 1. pribézného testu FCHI1 laboratore (jako kazdy rok). Pro tyto
studenty byl tedy vypsan ndhradni termin v 6. tydnu vyuky, a to v pondéli 17. 10. 2011 v 16:00 Al Na
tento termin je nutno se pfihlasit prostiednictvim SISu!




