Rovnovaha kapalina—kapalina (LLE) ol

. 20. listopadu 2008
Misitelnost:

@ (pina: voda + ethanol (y; = 1)
@ omezena: voda + butanol, voda + olej (vy; > 1)
Diagramy:
@ mala zavislost na tlaku = T—x diagramy
@ binodala
@ kriticky bod: horni a dolIni kriticka rozpou$téci teplota
Pakové pravidlo:
@ Jolobalini slozeni: Z;
R'H|  Z1 — T3
THR| T & - 2

3| 3

Priklad. Koexistujici kapalné faze v systému 1-butanol(1)—voda(2) maji
slozeni £1 = 0.019 a 1 = 0.484. Co se stane, jestlize smicham 2 mol

?
butanolu a 8 mol vody~ IOWE'E =U ‘OWT9=1Uu :dZe} T
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LLE: voda + 1-butanol za vysSSich tlaku BOS

t /°C C =kriticky bod
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Rovnovaha kapalina—kapalina (LLE) o

@ horni kriticka rozpoustéci teplota (UCST) — Casta, protoze teplota
podporuje miSeni (voda + vySsi alkoholy)

@ dolni kriticka rozpoustéci teplota (LCST) — méné Casta (dipropyla-
min 4+ voda)

Obskurni pripady:
@ uzaviena kfivka (voda + nikotin, voda + tetrahydrofuran)
@ dveé krivky
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%1:0,019 Z1 ] = 0,484
1-butanol 4+ voda dipropylamin 4+ voda nikotin 4+ voda S + aro

Vypocty zalozeny na: u; = u; [*] Cili a; = 7,7, = a; = 7;x; nebo funkci
Gm(x1) (spole€na tecna).
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Rovnovaha kapalina—kapalina—para (VLLE)
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Prehanéni s vodni parou o
Voda + témeér nerozpustna organicka latka

faze bohata na latku 1: pq
= faze bohata na Iatku 2: pp, =

1P7

2P X

g” E~3|

pi
P>

U, gl 8l

p =p1+p2=p1+p>

Je-li (2)=voda, pak obv. y; = p1/p <€ 1, ale protoze My; > Mo, je
vytézek mq/mo = y1 M1 /M>o pfijatelny.

RozliSujte:
@ idedini smés (benzen+toluen): p = z1p5 + zop5

@ nemisitelné kapaliny (voda+benzen): p = pj + p5



Ternarni systémy — trojuhelnikové diagramy [p,T] 5ox

CCA:O.]_, wBZO.6, $C20.3 :L'A::EB=nA:n|3=3:7



Typy diagramau I o

X1, X, —slozeni koexistujicich
fazi binarniho systému
A+C

C — kriticky bod

cy Co

@ binodala C i
@ konoda (spojovaci pfimka, tie line) (napf. Y1—D—-Y5)
@ Kkriticky bod (C)

@ pskové pravidlo



Typy diagramau II el
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Nernstiiv rozdélovaci zakon §08

B

A 4+ C se nemisi, B se rozpousSti malo
= A s malym mnozstvim B: ag = xR
— C s malym mnoZstvim B: ag = Tgyp

g 8l

= § ~ const = K\
7B
CB
— = Ky,
CB

Priklad. NernstQv koeficient pro rozdéleni jodu mezi tetrachlormethan
a vodu je Ky, = 85. Mame roztok 0.3 g jodu v litru vody. Kolik jodu
zbyde v roztoku po trojim vytrepani vzdy s 1 dl tetrachlormethanu?

bw ge 0



Rovnovaha kapalina—tuha faze

s.10
B0OS8

Slozité — polymorfismus, sloucCeniny, tuhé roztoky . ..

. . < o - ~ -
@ liquidus (kfivka boda tuhnuti) = rosny bod pro VLE
' o o0 +3AT =
@ solidus (kfivka bod@ tani) = bod varu pro VLE
@ cutektikum = heterogenni azeotrop pro VLE
Terrpanat 5
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Slozky misitelné v (1) i (s) S




Slozky misitelné v (1), nemisitelné v (s) o
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Termicka analyza BOS

éas B I3 Tph T T4 A

@ prodleva (v =1 — v =0): Cista latka, eutektikum, sloucenina

@ ziom (v — v —1): krystalizace z roztoku (zmé&na slozeni)
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Kryoskopie po—

Latka se (alespon omezené) rozpousti v rozpousStédle, ale v pevné fazi
netvori s rozpousStédlem tuhy roztok = pokles teploty tani

1 = rozpousStédlo, 2 = rozpuSténa latka

Odvozeni (pro chytré hlavicky):
— pri teploté tani T pro Cisté latky:

s I
u (1) = (1)
— pri teploté tani T'— AT pro slozeni roztoku 1 — x1 = o < 1:
w1 — ar) = (1 - AT) + R(T - AT) In2y ~ (T — AT) — RT,

— rozdil, pouzijeme Ou/0T = —Sn

s | AesniH1m
—RTwp = AT(S{) - $)) = ar=2ide
RT?Z2 .M
AT = —KKmQ KK — tani
ApgniHim

Priklad. Pri jake teploté zaCne mrznout pivo? Kk oda = 1.85KKg mol~1.
DoG'T— 830



