Kvasrniovsky Rudolf 23. dubna 2026/sim-1a=5

to g.m-3 = -5.5

Cerveny trpaslik mé teplotu

T=(23+rnd (5))*100[K] = 2400 [K] v misté, kde je hustota
vodiku

rho=10%*(-rnd(3))*1[g.m-3] = 0.01 [g.m-3] . Vypoctéte,
kolik hmotnostnich % vodiku bude v molekul4drni formé H,.

Experimentalni disocia¢ni energie vodiku je 4.478 eV, fundamen-
talni vinodet pro piechod v = 0 — 1 je 4161 cm™?, délka vazby
0.7414 A.

Predpokladejte, ze systém je v rovnovaze. Plyny jsou idealni. Za-
nedbejte vzbuzené stavy H', pritomnost H*, H™, Hy™, e™, sta-
tistiku spini jader pfi rotaci molekuly a anharmonicitu vibraci.

LambdaH=h/sqrt (2*pi*m(H) *k*T) =
LambdaH2=h/sqrt (2*pi*m(H2) *k*T)
Edis=4.478[eV] = 7.175e-19 [J]
qtrH=k*T/pst/LambdaH**3 = 7.312e+06

I 2 projekce spinu elektronu

qH=2*qtrH = 1.462e+07

I H2:

d=0.7414[AA] = 7.414e-11 [m]

I=m(H) *d**2/2 = 4.6e-48 [m2 kg]

I ¢islo symetrie o = 2

grot=I*k*T/hbar**2 = 13.71
Evib=4161[cm-1]*cxh = 8.266e-20 [J]
qvib=1/(1-exp(-Evib/k/T)) = 1.09
qtr=k*T/pst/LambdaH2**3 = 2.068e+07
g=qvib*qrotxqtr = 3.09e+08

I rovnovazna konstanta

K=exp (-Edis/k/T)*qH**2/q = 0.0002734

I rovnice pro rovnovahu

def aH=(1-w)*rho*k*T/m(H)/pst = (defined)
def aH2=w*rho*k*T/m(H2)/pst = (defined)
solve w=0.001,0.999 aH**2/aH2-K = 0.7682
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